Pielikums Nr.2
 nolikumam ar ID Nr. RTU-2017/122

Tehniskā specifikācija un tehniskais piedāvājums (forma)

“Zinātniskās aparatūras un aprīkojuma iegāde RTU augstas veiktspējas skaitļošanas centram: augstas veiktspējas skaitļošanas klastera uzlabojumi”
Vietas nosaukums>, <gads>, <datums>, <mēnesis>
Pretendents  < Nosaukums>  ir iepazinies ar Rīgas Tehniskās universitātes organizētā atklātā konkursa “Zinātniskās aparatūras un aprīkojuma iegāde RTU augstas veiktspējas skaitļošanas centram: augstas veiktspējas skaitļošanas klastera uzlabojumi”, ar identifikācijas Nr. RTU-2017/122 nolikumu un iesniedz šādu tehnisko piedāvājumu:


Rīgas Tehniskā Universitāte (turpmāk tekstā Pasūtītājs) zinātniskās attīstības mērķim vēlas uzlabot esošo augstas veiktspējas skaitļošanas klasteri (turpmāk tekstā - HPC klasteris), papildinot to ar jaunākas paaudzes skaitļošanas mezgliem un vienu daudzprocesoru kopīgās atmiņas (SMP) mezglu, kā arī datu pārraides tīkla iekārtām to atbalstam. Ar HPC klasteri tiek saprasta pasūtītāja rīcībā esošā skaitļošanas sistēma, kas sastāv no vadības mezgla, vairākiem skaitļošanas mezgliem un datu glabāšanas iekārtas, kas savstarpēji ir savienots, izmantojot Infinband un 1 GigE datu pārraides tīklus. 

Iepirkumam paredzētas vismaz  šādas sastāvdaļas:
1. Standarta (2 CPU ligzdu) augstas veiktspējas skaitļošanas mezglu (compute nodes) sistēma;
2. Standarta (2 CPU ligzdu) augstas veiktspējas skaitļošanas mezglu ar grafiskajiem paātrinātājiem sistēma;
3. Daudzprocesoru (vismaz 4 ligzdu) kopīgās atmiņas (SMP) mezgls ar palielinātu atmiņas apjomu;

4. Infiniband tehnoloģijas (turpmāk tekstā IB) komutators.
Iepirkuma ietvaros jāveic visu skaitļošanas mezglu savienošana, izmantojot IB un 1 GigE datu pārraides tīklus (1GigE komutatoru nodrošina Pasūtītājs). Integrāciju ar esošo HPC klasteri programmatūras līmenī nav jāveic.
Ja Pasūtītāja tehniskajā specifikācijā norādīts konkrēts preču vai standarta nosaukums vai kāda cita norāde uz specifisku preču izcelsmi, īpašu procesu, zīmolu vai veidu, pretendents var piedāvāt ekvivalentas preces vai atbilstību ekvivalentiem standartiem, kas atbilst tehniskās specifikācijas prasībām un parametriem un nodrošina tehniskajā specifikācijā prasīto darbību un funkcionalitāti. 

Tehniskajā piedāvājumā piedāvājot ekvivalentu preci, Piegādātājam jāpierāda tās ekvivalentums. Par ekvivalentu šī konkursa ietvaros piegādājamajai precei tiks uzskatīta prece, kura ir ekvivalenta pieprasītajai pēc tās funkcionalitātes. Precei jābūt arī ekonomiski ekvivalentai attiecībā uz izmaksām, kas varētu rasties preces ieviešanas un lietošanas laikā.



	1. 
	Standarta (2 CPU ligzdu) augstas veiktspējas skaitļošanas mezglu (compute nodes) sistēma tehniskās prasības
	Pretendenta tehniskais piedāvājums*
	Saite uz ražotāja izdotu dokumentu (tehnisko aprakstu), lpp. un pozīcija

	Piedāvātais ražotājs un modelis:
	
	

	
	Skaitļošanas mezglu sistēma nodrošina lietotajā uzdevumu (simulāciju) izpildi uz vairākiem mezgliem paralēli. 
	
	

	1.1 
	Sistēma sastāv no pietiekama skaitļošanas mezglu skaita, lai nodrošinātu kopējo teorētisko veiktspēju vismaz 31.7 TFLOPS uz x86 arhitektūras procesoriem, rēķinot pie dubultās precizitātes. Aprēķināšanas metodika:

 http://en.community.dell.com/techcenter/high-performance-computing/w/wiki/2329.
	Mezglu skaits:

Veiktspēja:
	

	1.2 
	Skaitļošanas mezgliem jābūt sertificētiem darbam ar vienu no Enterprise Linux operētājsistēmas distributīviem ar iespēju pārbaudīt izstrādātāja mājas lapā (Red Hat Enterprise Linux 7.x vai SUSE Linux Enterprise Server)
	Saite uz Enterprise Linux izstrādātāja mājas lapu: 
	

	1.3 
	Visiem skaitļošanas mezgliem jābūt no viena ražotāja, ar vienādiem procesoriem un mikroprocesora komplektiem (сhipset), lai nodrošinātu viena operētājsistēmas attēla (image) izplatīšanu uz visiem skaitļošanas mezgliem.
	
	

	1.4 
	CPU prasības: vismaz divi x86 arhitektūras procesori uz skaitļošanas mezglu, katrs ar vismaz 18 kodoliem (Core), ar 64-bitu arhitektūras atbalstu, sertificēts lietošanai ar operētājsistēmām – MS Windows Server 2016 un Linux (Redhat vai SUSE Linux). Divu procesoru veiktspējā pēc SPECint_rate2006 (base rate) nav mazāka par 1700 punktiem.

	CPU modelis:

Kodolu skaits:

Takts frekvence:


	

	1.5 
	Atmiņa: vismaz 384 GB uz vienu skaitļošanas mezglu; vismaz DDR4 2666 MHz ar kļūdu labošanas (ECC) mehānismu; atmiņas konfigurācijai (moduļu skaitam un apjomam) jānodrošina maksimāls atmiņas joslas platums (bandwidth).

	Atmiņas apjoms:
Atmiņas moduļu skaits:
Parametri:
	

	1.6 
	Cietie diski: vismaz viens SSD enterprice cietais disks uz skaitļošanas mezglu ar apjomu ne mazāk par 200GB un slēguma interfeiss nodrošina vismaz 6Gbps, paredzēts intensīvai rakstīšanai. Skaitļošanas mezglam ir iespēja papildus ielikt vismaz vienu SSD disku.

	Skaits:

Apjoms (GB):

Parametri:


	

	1.7 
	Integrēts DDR4 kontrolieris, integrēts PCI-Express 3.0 kontrolieris.
	
	

	1.8 
	Videokarte: integrēta
	
	

	
	Papildus interfeisi: 
	
	

	1.9 
	Vismaz 2 USB porti 2.0 vai augstākas versijas.
	
	

	
	Tīkla adapteri:
	
	

	1.10 
	vismaz viens Ethernet 10/100/1000 ports, savietojams ar Linux un Microsoft Windows operētājsistēmu


	
	

	1.11 
	Vismaz viens ports IB EDR 100Gbiti/s
	
	

	
	Pārvaldības risinājums (management):
	
	

	1.12 
	Sistēmas menedžmenta apakšsistēma ar 10/100/1000 BaseT Ethernet port (RJ-45) interfeisa portu servera pārvaldībai, arī tad, kad serveris ir “Power Off” stāvoklī, bet ir pievienots pie elektrobarošanas.
	
	

	1.13 
	Pieslēgums pie sistēmas ar IPv4
	
	

	1.14 
	Skaitļošanas sistēmu un skaitļošanas mezglus ir iespēja pārvaldīt caur IPMI
	
	

	1.15 
	Grafiskā konsole attālinātai servera vadībai (WEB Based GUI) 
	
	

	1.16 
	CLI atbalsts
	
	

	1.17 
	Nodrošina pārvaldības sistēmas jauninājumu uzstādīšanu
	
	

	1.18 
	Nodrošina attālinātu servera vadību, ieslēgšanu, izslēgšanu, aktīva statusa monitorēšanu, temperatūras, ventilatoru, sprieguma kontrole
	
	

	1.19 
	Sistēmai jāspēj brīdināt par notikušajām kļūdām un bojājumiem izmantojot SNMP trap iespēju
	
	

	1.20 
	KVM over IP
	
	

	1.21 
	iespēja veikt attālinātu operētājsistēmas instalāciju
	
	

	1.22 
	virtual media atbalsts (iespēja piemontēt ISO failu)
	
	

	
	Barošana un dzesēšana:
	
	

	1.23 
	Dzesēšanai jānotiek no priekšas uz aizmuguri (front to rear)
	
	

	1.24 
	Sistēmai jānodrošina N+N barošanas bloku rezervēšana
	
	

	1.25 
	Sistēmai ir Hot Plug barošanas bloki
	
	

	1.26 
	Barošana tiek nodrošināta robežās vismaz no 220V līdz 238V vienfāzes elektrības pieslēguma; 50Hz AC tīklā
	
	

	
	Programmnodrošinājums
	
	

	
	Minimāls programmnodrošinājums, kas testēšanas laikā (skat. punktu 5.22) ļauj pārliecināties par servera un papildus komplektējošo daļu (IB) korektu darbību.
	
	

	1.27 
	Instalēts Linux Centos 7 vai jaunāka OS
	
	

	1.28 
	Instalēts un konfigurēts IB tīkla kartes draiveris
	
	

	1.29 
	Paralēlo programmēšanas protokolu OpenMPI, Intel MPI atbalsts;
	
	

	1.30 
	Nepieciešams norādīt šādu papildus informāciju:
	Skaitļošanas mezglu sistēmas aizņemtā vieta statnē (U):

Skaitļošanas mezglu sistēmas svars (kg):


	

	2. 
	Standarta (2 CPU ligzdu) augstas veiktspējas skaitļošanas mezglu ar grafiskajiem paātrinātājiem sistēma tehniskās prasības
	Pretendenta tehniskais piedāvājums*
	Ražotāja izdota dokumenta (tehniskā apraksta) lpp. un pozīcija

	Piedāvātais ražotājs un modelis:
	
	

	2.1. 
	Sistēma  nodrošina lietotajā uzdevumu (simulāciju) izpildi gan uz CPU, gan uz grafiskiem paātrinātājiem (GPU). 
	
	

	2.2. 
	Skaitļošanas mezglu sistēmai jāsastāv no vismaz 2 mezgliem
	Mezglu skaits:
	

	2.3. 
	Skaitļošanas mezglam jābūt sertificētam darbam ar vienu no Enterprise Linux operētājsistēmas distributīviem ar iespēju pārbaudīt izstrādātāja mājas lapā (Red Hat Enterprise Linux 7.x vai SUSE Linux Enterprise Server)
	Saite uz Enterprise Linux izstrādātāja mājas lapu: 
	

	2.4. 
	Visiem skaitļošanas mezgliem jābūt no viena ražotāja, ar vienādiem procesoriem un mikroprocesora komplektiem (сhipset), lai nodrošinātu viena operētājsistēmas attēla (image) izplatīšanu uz visiem skaitļošanas mezgliem.
	
	

	2.5. 
	CPU prasības: vismaz divi x86 arhitektūras procesori uz skaitļošanas mezglu, katrs ar vismaz 14 kodoliem (Core), ar 64-bitu arhitektūras atbalstu, sertificēts lietošanai ar operētājsistēmām – MS Windows Server 2016 un Linux (Redhat vai SUSE Linux). Divu procesoru veiktspējā pēc SPECint_rate2006 (base rate) nav mazāka par 1400 punktiem.

	CPU modelis:

Kodolu skaits:

Takts frekvence:


	

	
	GPU prasības:
	
	

	2.6. 
	vismaz 4 (četri) GPU uz skaitļošanas mezglu;

	GPU skaits mezglā:


	

	2.7. 
	Teorētiskā veiktspēja uz vienu GPU ne mazāka par 7.5 TFlops ar dubulto precizitāti (Full Double Precision Floating Point) pie bāzes takts frekvences.
	GPU veiktspēja:
	

	2.8. 
	Jānodrošina tiešo komunikāciju (P2P) starp visiem GPU vienā serverī (katrs ar katru) ar datu pārraides ātrumu vismaz 20 GBaiti/s
	
	

	2.9. 
	Tiek atbalstīta CUDA programmu izpilde
	
	

	2.10. 
	Atmiņa: vismaz 192 GB uz vienu skaitļošanas mezglu; vismaz DDR4 2666MHz ar kļūdu labošanas (ECC) mehānismu; atmiņas konfigurācijai (moduļu skaitam un apjomam) jānodrošina maksimāls atmiņas joslas platums (bandwidth).
	Atmiņas apjoms:
Atmiņas moduļu skaits:
Parametri:
	

	2.11. 
	Cietie diski: vismaz viens SSD enterprice cietais disks uz skaitļošanas mezglu ar apjomu ne mazāk par 200GB paredzēts intensīvai rakstīšanai un slēguma interfeiss nodrošina vismaz 6Gbps (skaitļošanas mezglam ir iespēja papildus ielikt vismaz vienu SSD disku)
	Skaits:

Apjoms (GB):

Parametri:


	

	2.12. 
	Integrēts DDR4 kontrolieris, integrēts PCI-Express 3.0 kontrolieris.
	
	

	2.13. 
	Videokarte: integrēta
	
	

	
	Papildus interfeisi: 
	
	

	2.14. 
	Vismaz 2 USB porti 2.0 vai augstākas versijas.
	
	

	
	Tīkla adapteri:
	
	

	2.15. 
	vismaz viens Ethernet 10/100/1000 ports, savietojams ar Linux un Microsoft Windows operētājsistēmu


	
	

	2.16. 
	Vismaz viens ports IB EDR 100Gbiti/s
	
	

	
	Pārvaldības risinājums (management):
	
	

	2.17. 
	Sistēmas menedžmenta apakšsistēma ar 10/100/1000 BaseT Ethernet port (RJ-45) interfeisa portu servera pārvaldībai, arī tad, kad serveris ir “Power Off” stāvoklī, bet ir pievienots pie elektrobarošanas.
	
	

	2.18. 
	Pieslēgums pie sistēmas ar IPv4
	
	

	2.19. 
	Skaitļošanas sistēmu un skaitļošanas mezglus ir iespēja pārvaldīt caur IPMI
	
	

	2.20. 
	Grafiskā konsole attālinātai servera vadībai (WEB Based GUI) 
	
	

	2.21. 
	CLI atbalsts
	
	

	2.22. 
	Nodrošina pārvaldības sistēmas jauninājumu uzstādīšanu
	
	

	2.23. 
	Nodrošina attālinātu servera vadību, ieslēgšanu, izslēgšanu, aktīva statusa monitorēšanu, temperatūras, ventilatoru, sprieguma kontrole
	
	

	2.24. 
	Sistēmai jāspēj brīdināt par notikušajām kļūdām un bojājumiem izmantojot SNMP trap iespēju
	
	

	2.25. 
	KVM over IP
	
	

	2.26. 
	iespēja veikt attālinātu operētājsistēmas instalāciju
	
	

	2.27. 
	virtual media atbalsts (iespēja piemontēt ISO failu)
	
	

	
	Barošana un dzesēšana:
	
	

	2.28. 
	Dzesēšanai jānotiek no priekšas uz aizmuguri (front to rear)
	
	

	2.29. 
	Mezgla barošana jānodrošina ar vismaz diviem barošanas blokiem.
	
	

	2.30. 
	Sistēmai ir Hot Plug barošanas bloki
	
	

	2.31. 
	Barošana tiek nodrošināta robežās vismaz no 220V līdz 238V vienfāzes elektrības pieslēguma; 50Hz AC tīklā
	
	

	
	Programmnodrošinājums
	
	

	
	Minimāls programmnodrošinājums, kas testēšanas laikā (skat. punktu 5.22-5.23) ļauj pārliecināties par servera un papildus komplektējošo daļu (GPU un IB) korektu darbību.
	
	

	2.32. 
	Instalēts Linux Centos 7 vai jaunāka OS
	
	

	2.33. 
	Instalēts un konfigurēts IB tīkla kartes draiveris
	
	

	2.34. 
	Instalēts un konfigurēts grafiskā procesora draiveris un CUDA platforma.
	
	

	2.35. 
	Paralēlo programmēšanas protokolu OpenMPI, Intel MPI atbalsts;
	
	

	2.36. 
	Nepieciešams norādīt šādu papildus informāciju:
	Skaitļošanas mezglu sistēmas aizņemtā vieta statnē (U):

Skaitļošanas mezglu sistēmas svars (kg):
	

	3. 
	Daudzprocesoru (vismaz 4 ligzdu) kopīgās atmiņas (SMP) mezgla ar palielinātu atmiņas apjomu tehniskās prasības
	Pretendenta tehniskais piedāvājums*
	Ražotāja izdota dokumenta (tehniskā apraksta) lpp. un pozīcija

	Piedāvātais ražotājs un modelis:
	
	

	
	Daudzprocesoru mezgls ar palielinātu atmiņas apjomu, kas nepieciešams specifisku skaitļošanas uzdevumu (simulāciju) izpildei, piemēram, izmantojot lielu CPU pavedienu skaitu.   
	
	

	3.1. 
	Skaitļošanas mezglam jābūt sertificētam darbam ar vienu no Enterprise Linux operētājsistēmas distributīviem ar iespēju pārbaudīt izstrādātāja mājas lapā (Red Hat Enterprise Linux 7.x vai SUSE Linux Enterprise Server)
	Saite uz Enterprise Linux izstrādātāja mājas lapu: 
	

	3.2. 
	CPU prasības: vismaz 4 (četri) x86 arhitektūras procesori, katrs ar vismaz 18 fiziskiem kodoliem, ar 64-bitu arhitektūras atbalstu, sertificēts lietošanai ar operētājsistēmām – MS Windows Server 2016 un Linux (Redhat vai SUSE Linux). Visu procesoru veiktspējā pēc SPECint_rate2006 (base rate) nav mazāka par 3300 punktiem.

	CPU modelis:

Kodolu skaits:

Takts frekvence:


	

	3.3. 
	Atmiņa: vismaz 1.5 TB; vismaz DDR4 2666MHz ar kļūdu labošanas (ECC) mehānismu; atmiņas konfigurācijai (moduļu skaitam un apjomam) jānodrošina maksimāls atmiņas joslas platums (bandwidth).


	Atmiņas apjoms:
Atmiņas moduļu skaits:
Parametri:
	

	3.4. 
	Cietie diski: vismaz viens SSD enterprice MLC vai SLC cietais disks ar apjomu ne mazāk par 400GB un slēguma interfeiss nodrošina vismaz 6Gbps (skaitļošanas mezglam ir iespēja papildus ielikt vismaz vienu SSD disku)


	Skaits:

Apjoms (GB):

Parametri:


	

	3.5. 
	Integrēts DDR4 kontrolieris, integrēts PCI-Express 3.0 kontrolieris.
	
	

	3.6. 
	Videokarte: integrēta
	
	

	
	Papildus interfeisi: 
	
	

	3.7. 
	Vismaz 2 USB porti 2.0 vai augstākas versijas.
	
	

	
	Tīkla adapteri:
	
	

	3.8. 
	vismaz viens Ethernet 10/100/1000 ports, savietojams ar Linux un Microsoft Windows operētājsistēmu


	
	

	3.9. 
	Vismaz viens ports IB EDR 100Gbiti/s
	
	

	
	Pārvaldības risinājums (management):
	
	

	3.10. 
	Sistēmas menedžmenta apakšsistēma ar 10/100/1000 BaseT Ethernet port (RJ-45) interfeisa portu servera pārvaldībai, arī tad, kad serveris ir “Power Off” stāvoklī, bet ir pievienots pie elektrobarošanas.
	
	

	3.11. 
	Pieslēgums pie sistēmas ar IPv4
	
	

	3.12. 
	Mezglu ir iespēja pārvaldīt un kontrolēt caur IPMI
	
	

	3.13. 
	Grafiskā konsole attālinātai servera vadībai (WEB Based GUI) 
	
	

	3.14. 
	CLI atbalsts
	
	

	3.15. 
	Nodrošina pārvaldības sistēmas jauninājumu uzstādīšanu
	
	

	3.16. 
	Nodrošina servera vadību, ieslēgšanu, izslēgšanu, aktīva statusa monitorēšanu, temperatūras, ventilatoru, sprieguma kontrole
	
	

	3.17. 
	Sistēmai jāspēj brīdināt par notikušajām kļūdām un bojājumiem izmantojot SNMP trap iespēju
	
	

	3.18. 
	KVM over IP
	
	

	3.19. 
	iespēja veikt attālinātu operētājsistēmas instalāciju
	
	

	3.20. 
	virtual media atbalsts (iespēja piemontēt ISO failu)
	
	

	
	Barošana un dzesēšana:
	
	

	3.21. 
	Dzesēšanai jānotiek no priekšas uz aizmuguri (front to rear)
	
	

	3.22. 
	Sistēmai jānodrošina N+N barošanas bloku rezervēšana
	
	

	3.23. 
	Sistēmai ir Hot Plug barošanas bloki
	
	

	3.24. 
	Barošana tiek nodrošināta robežās vismaz no 220V līdz 238V vienfāzes elektrības pieslēguma; 50Hz AC tīklā
	
	

	
	Programmnodrošinājums
	
	

	
	Minimāls programmnodrošinājums, kas testēšanas laikā (skat. punktu 5.22) ļauj pārliecināties par servera un papildus komplektējošo daļu (IB) korektu darbību.
	
	

	3.25. 
	Instalēts Linux Centos 7 vai jaunāka OS
	
	

	3.26. 
	Instalēts un konfigurēts IB tīkla kartes draiveris
	
	

	3.27. 
	Nepieciešams norādīt šādu papildus informāciju:
	Mezgla aizņemtā vieta statnē (U):

Mezgla svars (kg): 
	

	4. 
	Infiniband tehnoloģijas komutatora tehniskās prasības
	Pretendenta tehniskais piedāvājums*
	Ražotāja izdota dokumenta (tehniskā apraksta) lpp. un pozīcija

	Piedāvātais ražotājs un modelis:
	
	

	
	IB nodrošina visu skaitļošanas mezglu savienojumu, izmantojot IB EDR tehnoloģiju, kā arī savienojumu ar esošo HPC infrastruktūru, izmantojot IB FDR. 
	
	

	4.1. 
	Iekārtai jābūt montējamai standarta 19" serveru statnē, visi stiprinājumi (sliedes, skrūves) ir iekļauti komplektācijā
	
	

	4.2. 
	Iekārtai jānodrošina pietiekams EDR (100Gbit) QSFP portu skaits, lai pieslēgtu iepirkuma sadaļās 1., 2., 3. piedāvātās iekārtas un nodrošinātu divus savienojumus ar pasūtītāja rīcībā esošo HPC infrastruktūru 
	
	

	4.3. 
	Adaptīva maršrutēšana (Adaptive routing)
	
	

	4.4. 
	Sastrēgumu kontrole (congestion control)
	
	

	4.5. 
	Porta spoguļošana (port mirroring)
	
	

	4.6. 
	Savietošana ar standartiem IBTA 1.21 un 1.3
	
	

	4.7. 
	QoS atbalsts
	
	

	4.8. 
	Indikācija:
	
	

	4.9. 
	- Status LED katram portam
	
	

	4.10. 
	- Porta aktivitātes statuss
	
	

	4.11. 
	- Portu kļūdas indikācija
	
	

	4.12. 
	Komutatora vadība:
	
	

	4.13. 
	- CLI un SNMP atbalsts
	
	

	4.14. 
	- vismaz viens 10/100 Ethernet ports attālinātai pārvaldībai
	
	

	4.15. 
	- USB ports
	
	

	4.16. 
	- RS232 ports caur DB9
	
	

	4.17. 
	Elektrobarošana un dzesēšana:
	
	

	4.18. 
	Temperatūras diapazons intervālā vismaz no 10° C līdz 40° C, relatīvā mitruma diapazons vismaz no 10% līdz 80%
	
	

	4.19. 
	Dzesēšana notiek no aizmugures uz priekšu (rear-to-front).
	
	

	4.20. 
	Rezervēti ventilatoru moduļi ar N+1 rezervēšanu, karsti maināmie (hot swappable)
	
	

	4.21. 
	Barošana robežās vismaz no 220V līdz 240V, 50Hz AC tīklā
	
	

	4.22. 
	Rezervēti barošanas bloki, karsti maināmie (hot plug), viens barošanas bloks nodrošina iekārtas veiktspēju maksimālā režīmā.
	
	

	4.23. 
	Nepieciešams norādīt šādu papildus informāciju:
	Aizņemtā vieta statnē (U):

Svars (kg):


	

	5. 
	Papildus kopējās prasības
	
	

	
	Fizikālās prasības:
	
	

	5.1. 
	Skaitļošanas mezgliem un visām papildus iekārtām (turpmāk tekstā ​​- iekārtām) jābūt montējamam standarta 19" serveru statnē (platums x dziļums: 600x1200 vai 750x1200). 
	
	

	5.2. 
	Iekārtas kopā nedrīkst aizņemt vairāk kā 30U vienības. Aprēķina, summējot 1.30, 2.36,3.27 un 4.23 norādītās vērtības.
	Aizņemtā vieta statnē (U):
	

	5.3. 
	Iekārtu svars kopā nedrīkst pārsniegt 600kg. Aprēķina, summējot 1.30, 2.36, 3.27 un 4.23 norādītās vērtības.
	Svars (kg):
	

	
	Garantijas un servisa nodrošinājuma noteikumi:
	
	

	5.4. 
	Visām piegādātajam iekārtām jānodrošina Latvijā spēkā esoša garantiju ne mazāk kā 36 (trīsdesmit seši) mēneši no iekārtu nodošanas Pasūtītāja lietojumā (pieņemšanas nodošanas akta parakstīšanas brīža) un piegādātas programmatūras jauninājumu bezmaksas saņemšanu šajā periodā. 
	
	

	5.5. 
	Visam piegādātajam iekārtām jānodrošina bojāto elementu nomaiņa 5 darba dienu laikā no problēmas reģistrācijas brīža.
	
	

	5.6. 
	Ja Pasūtītājs konstatēta iekārtu nekorektu darbību, Pasūtītājam jābūt iespējai piereģistrēt problēmu pie piegādātāja, izmantojot e-pastu, web-portālu vai arī telefoniski. Piedāvājumā pretendentam jāuzrāda attiecīgos telefona numurus, e-pasta adresi un web-lapas portāla adresi. Pasūtītājam obligāti jāsaņem pieteikuma akceptēšana 4 (četru) stundu laikā.
	
	

	5.7. 
	Pēc pieteikuma reģistrācijas, piegādātāja speciālistam jāsazinās ar Pasūtītāju, lai precizētu papildus informāciju, problēmu identificēšanai vai iekārtu diagnostikai. Pēc iekārtu diagnostikas Izpildītāju speciālistiem (jāiesūta slēdziens par problēmu un to risinājumu e-pastā Pasūtītājam ne vēlāk ka 1 darba dienas laikā no problēmu reģistrācijas brīža.
	
	

	5.8. 
	Visus remontdarbus, t. sk. problēmu identificēšana un  diagnostika, veic piegādātājs par saviem līdzekļiem.
	
	

	5.9. 
	Jānodrošina tehniskā palīdzība no plkst. 8-00 līdz 18-00 darba dienās. 
	
	

	
	Instruktāžas prasības iekārtu uzstādīšanas laikā:
	
	

	5.10. 
	Instruktāža par iekārtu uzturēšanu, uzraudzību, palaišanu, apstādināšanu, pirmā līmeņa tehnisko atbalstu (konstatēt iekārtas bojājumus) un problēmu risināšanu, kas iekļauj pamatelementu maiņu bojājuma gadījumā. 
	
	

	5.11. 
	Instruktāžai jānotiek Pasūtītāja telpās, iepriekš saskaņojot instruktāžas laiku pirms nodošanas-pieņemšanas akta parakstīšanas. Instruktāža jānodrošina 2 personām vismaz 4 stundas. Instruktāžām jānotiek latviešu vai angļu valodā.
	
	

	
	Preču piegāde, uzstādīšana, testēšana:
	
	

	5.12. 
	Iekārtām jābūt piegādātam, uzstādītam un nodotam pasūtītājam ne vēlāk kā 12 (divpadsmit) nedēļu laikā no līguma noslēgšanas brīža. 
	
	

	5.13. 
	Preces piegādi un izkraušanu, montāžu atbilstoši specifikācijai , pārbaudi  testēšanas režīmā pretendents veic Pasūtītāja telpās Pasūtītāja atbildīgās personas klātbūtnē.
	
	

	5.14. 
	Preces iepakojumam jābūt tādam, lai tiktu maksimāli samazināta iespēja sabojāt preci tās transportēšanas laikā.
	
	

	5.15. 
	Precei jābūt jaunai un iepriekš nelietotai  oriģinālā iepakojumā,  piemērotai lietošanai Eiropas Savienības dalībvalstīs
	
	

	5.16. 
	Piegādes izmaksas sedz pretendents.
	
	

	5.17. 
	Piegādes adrese:   Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	
	

	5.18. 
	Ja netiek pievienots piedāvājumam, piegādes brīdī jāiesniedz lietošanas instrukcija angļu vai latviešu valodā.
	
	

	5.19. 
	Piegādātājs nodrošina visus nepieciešamos piederumus (elektrokabeļi, skrūves un sliedes u. c. nepieciešamie piederumi), lai uzstādītu iekārtas statnē un pievienotu pie Pasūtītāja 50Hz AC elektrobarošanas sistēmas. Serveru statnes un dzesēšanas sistēmu, atbilstošu  InRow tehnoloģijas, nodrošina Pasūtītājs.
	
	

	5.20. 
	Piegādātājs nodrošina datu pārraides tīkla kabeļus, visu elementu saslēgšanai, tostarp 1 GigE datu pārraides tīklam (atsevišķi menedžmenta un datu tīklam). 1 GigE komutatoru nodrošina Pasūtītājs. IB savienojumam ar pasūtītāja rīcībā esošo infrastruktūru, jānodrošina vismaz 5 metru garu kabeli.
	
	

	5.21. 
	Piegādātajiem skaitļošanas  mezgliem jābūt gataviem darbam: montētam Pasūtītāja statnē, savienotiem visiem elementiem, ar instalētu un nokonfigurētu visu prasīto programmnodrošinājumu, gatavam izpildīt testus uz x86 arhitektūras procesoriem un GPU.
	
	

	
	Testēšana. Piegādātājam jāapliecina piegādāto iekārtu gatavība darbam.
	
	

	5.22. 
	Piegādātājs demonstrē paralēla Message Passing Interface (MPI) uzdevuma izpildi vienlaicīgi uz visiem skaitļošanas mezgliem, MPI komunikācijai izmantojot IB datu pārraides tīklu.

Pielikumā Nr.1 dots C programmēšanas valodas kods MPI programmai, kura nomēra starpsavienojuma ātrumu starp klastera mezgliem. Piegādātājs var izmantot savu testu, bet tam ir jāpierāda, ka uzdevums ir izpildījies IB tīklā.
	
	

	5.23. 
	Piegādātājs demonstrē vienkārša CUDA uzdevuma izpildi vienā no mezgliem ar GPU, kuru patvaļīgi izvēlētas Pasūtītājs.

Pielikumā Nr. 2 dots C programmēšanas valodas kods CUDA programmai. Piegādātājs var izmantot savu testu.
	
	


* Tehniskajā piedāvājumā pretendents Precei un komponentēm norāda šādu informāciju: <Preces ražotājs, modeļa nosaukums (ja ir), precīzs komponenšu skaits>, tai skaitā, norādīt:
1) tehnisko informāciju, kas apliecina katras prasības (parametra) izpildi. Pretendenta aizpildīta aile, kurā būs rakstīts tikai "atbilst", tiks uzskatīta par nepietiekošu informāciju;

2) ražotāja izdota dokumenta (tehniskā apraksta), kas pievienots piedāvājumam vai uz kuru ir dota saite, lpp. un pozīciju, pēc kuras var secināt par piedāvātās preces parametra atbilstību prasībām. Ja ražotāja izdotā dokumentā (tehniskajā aprakstā) šāda informācija nav atrodama, tad piedāvājumam jāpievieno ražotāja izdots apliecinājums par konkrētās prasības izpildi. 
Ar šo apstiprinām un garantējam:

1. sniegto ziņu patiesumu un precizitāti;

2. vadošais darbinieks, kurš koordinēs piegādi __________________ (vārds, uzvārds, e-pasts, tālrunis);

3. Tālrunis __________ ,e-pasts _______________ un/vai web-portāls_____________________defektu pieteikšanai Līguma izpildes laikā;
Pielikums Nr. 1. MPI testa piemērs:
/****************************************************************************

* FILE: mpi_bandwidth.c

* DESCRIPTION:

*   Provides point-to-point communications timings for any even

*   number of MPI tasks.

* AUTHOR: Blaise Barney

* LAST REVISED: 04/13/05

****************************************************************************/ 

#include "mpi.h"

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <sys/time.h>

#include <time.h>

#define MAXTASKS      8192

/* Change the next four parameters to suit your case */

#define STARTSIZE     100000

#define ENDSIZE       1000000

#define INCREMENT     100000

#define ROUNDTRIPS    100

int main (int argc, char *argv[])

{

int     numtasks, rank, n, i, j, rndtrps, nbytes, start, end, incr,

        src, dest, rc, tag=1, taskpairs[MAXTASKS], namelength;

double  thistime, bw, bestbw, worstbw, totalbw, avgbw,

        bestall, avgall, worstall,

        timings[MAXTASKS/2][3], tmptimes[3],

        resolution, t1, t2;

char    msgbuf[ENDSIZE], host[MPI_MAX_PROCESSOR_NAME],

        hostmap[MAXTASKS][MPI_MAX_PROCESSOR_NAME];

struct 
timeval tv1, tv2;

MPI_Status status;

/* Some initializations and error checking */

MPI_Init(&argc,&argv);

MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD, &numtasks);

if (numtasks % 2 != 0) {

  printf("ERROR: Must be an even number of tasks!  Quitting...\n");

  MPI_Abort(MPI_COMM_WORLD, rc);

  exit(0);

  }

MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD, &rank);

start = STARTSIZE;

end = ENDSIZE;

incr = INCREMENT;

rndtrps = ROUNDTRIPS;

for (i=0; i<end; i++)

  msgbuf[i] = 'x';

/* All tasks send their host name to task 0 */

MPI_Get_processor_name(host, &namelength);

MPI_Gather(&host, MPI_MAX_PROCESSOR_NAME, MPI_CHAR, &hostmap,

  MPI_MAX_PROCESSOR_NAME, MPI_CHAR, 0, MPI_COMM_WORLD);

/* Determine who my send/receive partner is and tell task 0 */

if (rank < numtasks/2) 

  dest = src = numtasks/2 + rank;

if (rank >= numtasks/2) 

  dest = src = rank - numtasks/2;

MPI_Gather(&dest, 1, MPI_INT, &taskpairs, 1, MPI_INT, 0, MPI_COMM_WORLD);

if (rank == 0) {

  resolution = MPI_Wtick();

  printf("\n******************** MPI Bandwidth Test ********************\n");

  printf("Message start size= %d bytes\n",start);

  printf("Message finish size= %d bytes\n",end);

  printf("Incremented by %d bytes per iteration\n",incr);

  printf("Roundtrips per iteration= %d\n",rndtrps);

  printf("MPI_Wtick resolution = %e\n",resolution);

  printf("************************************************************\n");

  for (i=0; i<numtasks; i++) 

    printf("task %4d is on %s partner=%4d\n",i,hostmap[i],taskpairs[i]);

  printf("************************************************************\n");

  }

/*************************** first half of tasks *****************************/

/* These tasks send/receive messages with their partner task, and then do a  */ 

/* few bandwidth calculations based upon message size and timings.           */

if (rank < numtasks/2) {

  for (n=start; n<=end; n=n+incr) {

    bestbw = 0.0;

    worstbw = .99E+99;

    totalbw = 0.0;

    nbytes =  sizeof(char) * n;

    for (i=1; i<=rndtrps; i++){

      t1 = MPI_Wtime();

      MPI_Send(&msgbuf, n, MPI_CHAR, dest, tag, MPI_COMM_WORLD);

      MPI_Recv(&msgbuf, n, MPI_CHAR, src, tag, MPI_COMM_WORLD, &status);

      t2 = MPI_Wtime();

      thistime = t2 - t1;

      bw = ((double)nbytes * 2) / thistime;

      totalbw = totalbw + bw;

      if (bw > bestbw ) bestbw = bw;

      if (bw < worstbw ) worstbw = bw;

      }

    /* Convert to megabytes per second */

    bestbw = bestbw/1000000.0;

    avgbw = (totalbw/1000000.0)/(double)rndtrps;

    worstbw = worstbw/1000000.0;

    /* Task 0 collects timings from all relevant tasks */

    if (rank == 0) {

      /* Keep track of my own timings first */

      timings[0][0] = bestbw;    

      timings[0][1] = avgbw;    

      timings[0][2] = worstbw;    

      /* Initialize overall averages */

      bestall = 0.0;

      avgall = 0.0;

      worstall = 0.0;

      /* Now receive timings from other tasks and print results. Note */

      /* that this loop will be appropriately skipped if there are    */

      /* only two tasks. */

      for (j=1; j<numtasks/2; j++)

        MPI_Recv(&timings[j], 3, MPI_DOUBLE, j, tag, MPI_COMM_WORLD, &status);

      printf("***Message size: %8d *** best  /  avg  / worst (MB/sec)\n",n);

      for (j=0; j<numtasks/2; j++) { 

        printf("   task pair: %4d - %4d:    %4.2f / %4.2f / %4.2f \n",

              j, taskpairs[j], timings[j][0], timings[j][1], timings[j][2]);

        bestall += timings[j][0];

        avgall += timings[j][1];

        worstall += timings[j][2];

        }

      printf("   OVERALL AVERAGES:          %4.2f / %4.2f / %4.2f \n\n",

            bestall/(numtasks/2), avgall/(numtasks/2), worstall/(numtasks/2));

      }

    else {

      /* Other tasks send their timings to task 0 */

      tmptimes[0] = bestbw;    

      tmptimes[1] = avgbw;    

      tmptimes[2] = worstbw;    

      MPI_Send(tmptimes, 3, MPI_DOUBLE, 0, tag, MPI_COMM_WORLD);

      }

    }

  }

/**************************** second half of tasks ***************************/

/* These tasks do nothing more than send and receive with their partner task */

if (rank >= numtasks/2) {

  for (n=start; n<=end; n=n+incr) {

    for (i=1; i<=rndtrps; i++){

      MPI_Recv(&msgbuf, n, MPI_CHAR, src, tag, MPI_COMM_WORLD, &status);

      MPI_Send(&msgbuf, n, MPI_CHAR, dest, tag, MPI_COMM_WORLD);

      }

    }

  }

MPI_Finalize();

}  /* end of main */

Pielikums Nr. 2. CUDA uzdevuma paraugs
// This is the REAL "hello world" for CUDA!
// It takes the string "Hello ", prints it, then passes it to CUDA with an array
// of offsets. Then the offsets are added in parallel to produce the string "World!"
// By Ingemar Ragnemalm 2010
 
#include <stdio.h>
 
const int N = 16; 
const int blocksize = 16; 
 
__global__ 
void hello(char *a, int *b) 
{

a[threadIdx.x] += b[threadIdx.x];
}
 
int main()
{

char a[N] = "Hello \0\0\0\0\0\0";

int b[N] = {15, 10, 6, 0, -11, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0};
 

char *ad;

int *bd;

const int csize = N*sizeof(char);

const int isize = N*sizeof(int);
 

printf("%s", a);
 

cudaMalloc( (void**)&ad, csize ); 

cudaMalloc( (void**)&bd, isize ); 

cudaMemcpy( ad, a, csize, cudaMemcpyHostToDevice ); 

cudaMemcpy( bd, b, isize, cudaMemcpyHostToDevice ); 



dim3 dimBlock( blocksize, 1 );

dim3 dimGrid( 1, 1 );

hello<<<dimGrid, dimBlock>>>(ad, bd);

cudaMemcpy( a, ad, csize, cudaMemcpyDeviceToHost ); 

cudaFree( ad );

cudaFree( bd );



printf("%s\n", a);

return EXIT_SUCCESS;
}
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