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Armilzu
veikispeju

Jauna zinatnieka Andra Sutkas (34) izveidotaja RTU Funkcionalo
materialu tehnologiju zinatniskaja laboratorija notiek pétijumi,
kas var mainit notikumu gaitu visa pasaulé. Viens no vina atklajumiem —

jauns materials, kas iznicina baktéerijas un virusus

AD Andris Sutka stasta
par saviem pétijumiem,
vinS izklausas ka 21.
gadsimta burvis. Tacu
visburvigakais ir tas,
ka vina un kolégu iz-
gudrojumi agri vai vélu
klas par istenibu. Rigas
Tehniskaja universitaté (RTU) vinam ar ko-
légiem jau izdevies sintezét jaunu savieno-
jumu, kas spéj nogalinat baktérijas. Tikai
vél jaatrod, ka to iestradat materialos, ar
ko parklat virsmas, lai uz tam ietu boja ari
tadi virusi ka koronaviruss.

Cits Andra vaditais pétijumu virziens ir
saistits ar viedajiem logiem, kas spétu kon-
trolét saules infrasarkana starojuma caur-
laidibu un lautu ietaupit milzum daudz
elektribas, ko paslaik stiklotas biroju ekas
téré gaisa kondicionétaju darbinasanai.

Zinatniekus
par jauniem
uzskata Iidz 35
gadu vecumam,

bet par veciem
vinus nesauc
nekad, tikai par
«pieredzejusiem>

Andra karjera ir galvu reibinoSa. Vi-
nam bija tikai 26 gadi, kad vinS RTU iegu-
va doktora gradu kimijas inZenierzinatnés.
Péc diviem gadiem, biidams jau Silikatu
materialu institiita vadosais pétnieks, ie-
guva titulu RTU Gada jaunais zinatnieks
2014. Vel péc trim gadiem Andris sanéma
ari RTU izcilibas grantu — 270 tiikstoSus ei-
ro, ko izmantoja, lai augstskola izveidotu
Funkcionalo materialu tehnologiju labora-
toriju. «Starp citu, mana zinatnieku grupa
visi esam jauniesi,» par savu desmit cilvé-
ku komandu saka Andris. Zinatniekus par
jauniem uzskata lidz 35 gadu vecumam,
bet, ki smiedamies saka Andris, par ve-
ciem vinus nesauc nekad, tikai par «piere-
dzejuSiem».

Tacu, izvértéjot zinatniskos sasniegu-
mus, Andrim ir svarigi nesasteigt notiku-
mus un ieveérot precizitati.

Zinatne paplasSina pasauli!
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Stradajot Tartu Universitate, Andrim bijis
milzigs prieks sadarboties ar jauniem,
talantigiem, radoSiem kolégiem. Tagad ari
Rigas Tehniskaja universitaté esot daudz
jauno zinatnieku. «Latvijas zinatne klast
aizvien labaka un labaka,» saka Andris




TieSitapéc vins Sogad ar latvieSu un austra-
liesu kolégiem viena no respektablakajiem
zZurndliem pasaulé Advanced Materials
publicéja rakstu, ar kuru noradija uz kla-
du citu zinatnieku mérijumos. Silabojuma
jéga — nemaz ne tik driz més staigasim ap-
gérba, kas uzladé mobilo talruni.

VIRUSU IZNICINATA]JS
Ar Andri tiekamies laika, kad koronaviruss
Latvija, tapat ka daudzas citas valstis, iz-
platas ar lielaku joni neka pavasari. Tapéc
Andris vispirms pastasta par savu darbu
valsts pétijumu programma Covid-19 seku
mazinaSanai. Andra komanda péta vina at-
rasto aktivo antimikrobialo savienojumu.
«Tas sastav no nekaitigiem joniem, no
kalcija un dzelzs. Mijiedarbojoties ar gai-
sd esoSo mitrumu un no ta sarazojot radi-
kalus, tas spéj iznicinat baktérijas un viru-
sus,» skaidro Andris. CelS pie jauna savie-
nojuma sacies jau pirms desmit gadiem,
kad vins, gatavojot doktora disertaciju,
sintezéja dzelzs oksidu savienojumu na-
nodalinas. Velak kopa ar kolégiem Andris
ieguva jaunus dzelzs oksidu materialus ar
fotokatalitiskam ipasibam, tatad tie gais-
mas iedarbiba ierosina kimisku reakciju.
Pétijumu gaita atklajas, ka Andra atrasta-
jam materidlam piemit ari spéciga anti-
mikrobiala aktivitate (ari tumsa), lai gan
materials pats par sevi ir pilnigi netoksisks.
Pirma ideja bija likt jaunajam savieno-
jumam attirit dinas, ko izmanto notekide-
nu attiriSanai. Paslaik dinas nevar izman-
tot ka méslojumu lauksaimnieciba, jo tajas
sakrajies daudz baktériju, kuras var izraisit
nopietnas infekcijas slimibas. Lai patogeni
ietu boja, vajadzigi gadi, bet jaunraditais
pulveris spéj tos iznicinat pusstundas laika.
«Paliek faktiski sterilas dtinas,» saka Andris.
Tacu pandémijas apstaklos radusies
ideja par jaunu pielietojumu. «Méginam at-
ra tempa So materialu uztaisit tadu, lai radi-
tuvirsmu parklajumu, uz kura gan mikrobi,
gan virusi mirst,» saka Andris. Pieméram,
publiskas ékas un sabiedriskaja transpor-
ta rokturus varétu notit ar sadam limlen-
tém, kas visus virusus vienkarsi nogalina-
tu. ledomajieties, ka tas varétu samazinat
Covid-19 un citu lipigo slimibu izplatibu!

IZSTRADA VIEDOS LOGUS
VEél viens Andra komandas pétijjuma vir-
ziens ir fotohromie materiali, kas gaismas ie-
darbiba maina krasu. Pétnieku noliks ir iz-
stradat viedo logu ierices, kas regulétu siltu-
ma un saules gaismas caurlaidibu. Ka saka
Andris, stiklotajos debesskrapjos «kondicio-
nétaju dél ir arpratigs elektribas patérins».
Pieméram, ASV majsaimniecibas ik gadu
par gaisa kondicionétaju patéréto elektribu
samaksa gandriz 26 miljardus eiro.

Ideja par viedajiem logiem Andri aizra-
vusi ka pécdoktorantiiras pétnieku Tartu
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ANTIMIKROBIALA VIRSMA. KA TA DARBOIAS?

Antimikrobiala virsma
ir veidota no
kalcija-dzelzs oksida
nanodalinu poliméra
kompozita
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Mijiedarbojoties ar
gaisa esoSo mitrumu,
rodas radikali, kas
Spej iznicinat
baktérijas un virusus

GAISA MITRUMS
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ANTIMIKROBIALS PARKLAJUMS

Universitate, kur vins eksperimentéjis ar sil-
tuma un gaismas caurlaidigumu. «Viskoza,
tik bieza ka medus, viela bija ievietoti ma-
za izmeéra stienisi, kuru diametrs ir tiikstos$
reizu mazaks par mata diametru un kuru
virzienu més mainijam elektriska lauka. Ja
stieniSi bija haotiski izvietoti, gaisma cau-
ri negaja. Tacu, ja stieniSus orientéja elek-
triskaja lauka, vide kluva gaismas caurlaidi-
ga,» Andris atceras eksperimentus. «Kameér
dzivoju Tartu, balléties negaju. Pusotra ga-
da laika nebiju nevienu reizi lidz vecpilsétai
aizgajis, dazreiz tikai blakus veikala iegrie-
zos un ar kolégi pusdienas izgaju. Stradaju
loti garas stundas, no pusastoniem rita lidz
vienpadsmitiem, pusdivpadsmitiem vaka-
ra. Konstanti §ada reZima.»

Ta stradajot, Andris iedzivojies bez-
miega. Toties tas bijis ipasi razigs laiks vina
jauna zinatnieka karjera — viens pats stra-
dajot pie eksperimentiem, vins gada laika
publicéja 13 zinatniskos rakstus, kas indek-
séti Scopus datubazé. Parasti pat pieredzé-
jis un aktivs zinatnieks gada laika spéj sa-
gatavot vienu publikaciju, kas ieklaujama
Web of Science vai Scopus datubazés.

Pirms diviem gadiem viena no 20 la-
bakajiem  materialzinatnu  Zurnaliem
Chemistry of Materials bija publicéts Andra
un vina Tartu Universitates kolégu raksts
par fotohromiem materidliem, kuriem
mainas gaismas caurlaidiba. Andra labo-
ratorija ir izdevies sintezét loti mazas da-
linas, katru 10 000 reizu sikaku par ma-
ta diametru. «Kad Sis vielas izkliedé Skid-
ruma, izskatas, ka tas ir tirs idens. Bet is-

teniba tur ir cietas oksida dalinas, katra no
tam ir tik cieta ka akmens. Ja gaisma spid
virsl Sim caurspidigajam tdentinam, tas
Klast pika melns,» vin$ stasta.

Sadas nanodalinas, kas gaismas ietek-
mé maina krasu, zindmas jau kops$ 80. ga-
diem, tacu Andra vaditaja laboratorija sin-
tezétas dalinas ir loti aktivas. Tas spéj no-
krasoties tumSas nevis stundas laika, ka
pirms paris gadiem sintezétas, bet jau tri-
jas miniités. «Sis atklajums biis pamats, lai
veidotu gudros logus,» saka Andris.

Ipass izaicinajums $aja zinatniskaja
darba ir panakt, lai logi aizturétu infrasar-
kano starojumu, tomér paliktu gaismas
caurlaidigi. Jo cilvéki, kuri séz stiklotajos
birojos un dzivo majoklos ar lieliem lo-
giem, nevélas parkarst, bet vienlaikus grib
dienas gaismu. «To méginam dabat gata-
vu, modificéjot nanodalinas,» Andris saka,
atzistot, ka uzdevums ir grits.

NEKADU KI,_.I_JDU!
Vél viens pétijumu virziens, ar ko Andris
Sutka vismaz Latvija jau kluvis pazistams,
ir nanogeneratori, kuri lautu darbinat ne-
lielas sensoru ierices. Ar tiem daléji varé-
tu aizstat baterijas, tadéjadi samazinot Sos
bistamos atkritumus un kaitéjumu dabai.
Nanogeneratori ir jauna veida ierices,
kas lauj mehanisko energiju (kustibu, berzi,
ari troksni) parvérst elektriskaja. RTU zinat-
nieki sava laboratorija sintezé un testé da-
zadus materialus, kas $adi spéj razot elek-
tribu. Andris ar kolégiem péta triboelektris-
ko efektu — ka elektriba rodas, kad sakon-

Zinatne paplasSina pasauli!
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GAISMU REGULEOSIE LOGI. KA TIE DARBOJAS?
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VEL TIEK MEKLETS RISINAJUMS

I/

- =

/l\

|

=

!
-

Saules stari T
plast cauri Stlk_la ritis ir parklata_s ar
logiem plaksném, starp kuram
iepildits Skidrums ar sikiem
metala stienisiem.
Radot elektrisko lauku,
stieniSi maina orientaciju
Saules stari
tiek blokéti

Logu stikli ir parklati ar
plévi no mazam oksidu
nanodalinam, kuras
gaismas ietekmé klast
gaismas necaurlaidigas
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Skidrums ar sikiem metala stienigiem, kas maina gaismas caurlaidibu elektriska lauka ietekmé

taktéjas un atraujas atseviskas virsmas. Bet
ir ari pjezoelektriskais efekts, kad elektris-
ka energija rodas materiala tilpuma.

Andri nokaitindjis fakts, ka pédéjos ga-
dos pat augsta limena zinatnes Zurnalos
triboelektriskais efekts uzdots par pjezo-
elektrisko un nepareizos mérijumos iegi-
ti neiespé&jami dati par materialu spéju ra-
7ot elektrisko energiju. «Ja batu materiali

ar tadu veiktspéju, par kadu bija zinots vai-
rakos topa zZurnalu rakstos, mums visiem
jau vajadzétu staigat apgérba gabalos, kuri
ladé telefonus un citas portativas ierices,»
saka Andris. Bet ta, protams, nav.

Si gada februari, pirms pandémijas dél
tika slégtas robezas, Andris par Siem secina-
jumiem aprunéjies kada zinatniskaja konfe-
rencé Australija. Iepazinies ar Melburnas

Universitates pétniekiem, kuri ierosinajusi
kopigi izstradat metodi, ka pareizi izmérit
pjezoladinu, izsledzot triboladina efektu.
Tris latvieSu — Andra Sutkas, Linarda
Lapcinska un Kaspara Malnieka — un tris
australieSu zinatnieku pétijumu nupat au-
gusta publicéjis Advanded Materials, viens
no ietekmigakajiem materialzinatnu Zur-
naliem pasaulé. «Més ar savu publikaci-
ju noradam uz nepilnibam meérijumos un
piedavajam jaunu mérijumu metodiku.
Vajadzétu bt ta, ka Sis pétijumu virziens
tagad tiktu parstartéts,» saka Andris.

Stiklotajos
debesskrapjos
«kondicionétaju
delir arprafigs
elektribas
paterin$». Bet ASV

majsaimniecibas
ik gadu par gaisa
atvésinasanai
pateréto elektribu
samaksa gandriz
26 miljardus eiro

PaSlaik esot loti daudz zinatnieku,
kas péta, ka mehanisko energiju parverst
elektriskaja, tacu Andris ir skeptisks, vai
tik driz izdosies atrast veidu, ka, valka-
jot apgérbu vai kurpes, uzladét telefonu.
«Energijas savaksanas efektivitate ir parak
maza,» vins saka.

Stastot par saviem pétijumiem, Andris
atzist, ka bija laiks, kad vinam nemitigi pa
galvu Saudijusas idejas, bijis griiti aizmigt.
«Nevaréju pagulét, tas bija briesmigi,» vins
atzist. «Bet 2016. gada mana gimené piedzi-
ma meita Katrina, un tad man pazuda do-
mas naktis. Loti interesants efekts. Dziveé
mainijas manas vértibas.» Pirms ménesa
gimenei pievienojies déls Vestards. Andris
par to ieminas cita starpa, bet smaida tik
sirsnigi, ka ir pilnigi skaidrs — déls ir vina
pédéja laika briniSkigakais atklajums. ®

o>
accenture




