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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “DarbojoSu objektu tipveida konstrukcijas
tehniska stavokla monitoringa sistemas prototips, objekta tehniska stavokla novertesanai
to ekspluatacijas laika” Nr.1.1.1.1/20/A/016 norisi laika posma no 01.12.2022 Iidz
28.02.2023. (7. atskaites posms). Projekta realizacija iesaistits sadarbibas partneris —
SIA “D un D centrs”.

Projekta meérkis ir: izstradat prototipu, kas nodrosinatu dazadu konstrukciju tehniska stavokla
monitoringa (SHM) sist€mas izstradi, s€rijveida razoSanu un pielietoSanu tipiskam iekartam
(objektiem), kuras darbojas dazados apstaklos, lai nodrosinatu tehniska stavokla novértesanu
ekspluatacijas laika. Prototipa izstrades galvenie etapi:

- prototipa galveno raditaju definicija un to planoSana;

- algoritmu un laboratorijas prototipu izstrade;

- laboratorijas eksperimenti;

- reala prototipa validacija un atskaite par izméginajuma rezultatiem.

Saja starpdisciplinaraja praktiskas ievirzes pétijumu projekta uzmaniba galvenokart tiek vérsta,
lai izstradatu pilniba funkciongjosu konstrukcijas tehniska stavokla monitoringa sisteémas
prototipu tipiskam iekartam, kuras darbojas dazados apstaklos, objekta tehniska stavokla
noveértéSanai to ekspluatacijas laika. Projekts ietver vairakas disciplinas, pieméram, materialu
inZenierija, maSinbiive, elektronika un signalu un datu apstrade. Papildus pasam prototipam,
projekta pievienota vértiba ir plaSakas zinasanas par SHM sisttmam kopuma un lielaka
piemérojamiba dazadiem objektiem un konstrukcijam, kuras atskiras péc to geometrijas, izméera
un ekspluatacijas apstakliem salidzinajuma ar esoSajam sistemam.

7. atskaites posma uzdevumi:

3. Laboratoriskie eksperimenti:

3.1. Prototipa komponensu validéSana ar 4 testu veidiem

3.2. Modalo parametru noveértéSana

3.3. Tipiska parauga modalas pases noteik$ana (Testi)

3.4. SHM sist€mas prototipa stavokla izmainu jitiguma risinajuma planosana un testéSana
3.6. Zinatnisko atklajumu zinosana

4. ValideSana un zinoSana
4.1. Lauku testi.
AtbilstoSi 7. atskaites posma izvirzitajiem uzdevumiem ir veiktas sekojosas darbibas:

7. atskaites laika posma tika pabeigts darbs pie 3.1. apaksaktivitates, kuras ietvaros tika paveikta
meérisanas sisttmas un pasu testa paraugu atbilstibas validésana. Tika veikti operacionalas



analizes pielietojuma validéSana, salidzinot tas rezultatus ar klasisko eksperimentalo modalo
analizi. Paveiktie testi nodroSinaja cilindru modalo datu ieguvi atkariba no pieliktas slodzes.
Temperatiiras un mitruma testi noteica mérisanas sistémas darbibas rezimu robezas. Saja laika
posma ieprieks veikto testu rezultati tika apstradati un apkopoti attiecigajas atskaites.

AtseviSka analize tika veikta modalajiem parametriem 3.2. apakSaktivitates ietvaros. TO

novértéSanai tika apstradati dati no punkta 3.1. veiktajiem testiem. Modalo parametru

novertésanai pielietoja programmu Artemis un piecus modalo parametru novértésanas metodes:
1. Enhanced Frequency Domain Decomposition (EFDD)

Canonical Variate Analysis (CVA)

Principle Component (PC)

Unweighted Principle Component (UPC)

Extended Unweighted Principle Component (UPCX)

asrwN

Piecu modalo parametru novértésanas metozu izmanto$ana deva iesp&ju statistiski novertet
modalo parametru izkliedi starp dazadam novértéSanas metodém. Tika iegiits modalo
parametru kopums, kas ir raksturigs visiem pieciem paraugiem-cilindriem.

Talaka darbiba tika fokuséta uz tipiska parauga modalas pases noteikSanu 3.3. apakSaktivitates
ietvaros. Tipisks paraugs ir nosacits cilindrs, kuram piemit vidéjas raksturigas ipasibas starp
visiem pieciem cilindriem. Si tipiska cilindra modala pase sniedz informaciju par §i
konstrukcijas tipa raksturigam modam, to frekvencém, formam un dzisanas koeficientiem. Tika
veikti operacionalas modalas analizes testi ar sekojoSiem apstakliem katram no pieciem
cilindriem:

1. 3 references stavokla testi

2. pa 3 reiz€m tris temperatiiras rezZimiem (kopa 9 testi)

3. 3 testi ar maksimalu mitrumu

4. pa 3 reiz€m pieciem noslodzes rezimiem (kopa 15 testi)

Kopgjais izméginajumu skaits — 150. No veiktajiem testiem tika izv€l&tas raksturigakas modas,
no ka izveidoja tipiska cilindra modalo pasi.

3.4. apaksaktivitate ir nepiecieSama SHM sist€mas prototipa stavokla izmainu jutiguma
risinajuma testéSanai. Tam tika paredz&ts ienest paraugiem maksligu bojajumu. Sakuma tika
izplanoti izm&ginajumu veidi un skaits, tika izvel€ts bojajuma veids — izurbti caurumi 4, 8, 16,
24 un 32 mm diametra cilindra sana. Sos testus ir planots veikt nakama atskaites posma ietvaros.

Paraléli laboratoriskiem eksperimentiem notiek iegiito atklajumu zinatniska novértéSana un
publikaciju sagatavoSana apakSaktivitates 3.6. ietvaros. Tika pabeigts, iesniegt un nopublicéts
raksts “Health Monitoring of Serial Structures Applying Piezoelectric Film Sensors and Modal
Passport” zurnala Sensors. Tika sagatavots zinatniskais raksts “Optimal Sensor Placement in
Composite Circular Cylindrical Shells for Structural Health Monitoring” un prezentéts RTU
konference IMST 2022.

Tika iesakti planoSanas darbi 4. aktivitatei — ir sastadits darba plans 4.1. apakSaktivitatei, tiek
piemekléta konstrukcija, uz kuras tiks veikti lauku testi, lai verificétu izstradatu SHM sistémas
prototipu.

Projekta zinatniskais vaditajs Andris Cate
Datums: 08.03.2023.



