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Par Rigas Tehniskas universitates projekta “DarbojoSu objektu tipveida konstrukcijas
tehniska stavokla monitoringa sistémas prototips, objekta tehniska stavokla novértesanai
to ekspluatacijas laika” Nr.1.1.1.1/20/A/016 norisi laika posma no 01.06.2020 Iidz
31.08.2021 (1. atskaites posms). Projekta realizacija iesaistits sadarbibas partneris —
SIA “D un D centrs”.

Projekta meérkis ir: izstradat prototipu, kas nodroSinatu dazadu konstrukciju tehniska stavokla
monitoringa (SHM) sist€mas izstradi, s€rijveida razoSanu un pielietosanu tipiskam iekartam
(objektiem), kuras darbojas dazados apstaklos, lai nodrosinatu tehniska stavokla novértesanu
ekspluatacijas laika. Prototipa izstrades galvenie etapi:

- prototipa galveno raditaju definicija un to planosana;

- algoritmu un laboratorijas prototipu izstrade;

- laboratorijas eksperimenti;

- reala prototipa validacija un atskaite par izméginajuma rezultatiem.

Saja starpdisciplinaraja praktiskas ievirzes pétijumu projekta uzmaniba galvenokart tiek vérsta,
lai izstradatu pilniba funkciongjosu konstrukcijas tehniska stavokla monitoringa sisteémas
prototipu tipiskam iekartam, kuras darbojas dazados apstaklos, objekta tehniska stavokla
novertésanai to ekspluatacijas laika. Projekts ietver vairakas disciplinas, pieméram, materialu
inZenierija, masinbiive, elektronika un signalu un datu apstrade. Papildus pasam prototipam,
projekta pievienota vértiba ir plaSakas zinaSanas par SHM sisttmam kopuma un lielaka
piemé&rojamiba dazadiem objektiem un struktiiram, kuras at$kiras péc to geometrijas, izméra un
ekspluatacijas apstakliem salidzinajuma ar esoSajam sistémam.

Pirma atskaites posma uzdevumi:

1. Sagatavosanas un planoSana:

1.1. Uz Operativas modalas analizes — turpmak teksta OMA (Operational Modal Analysis) —
balstitas SHM izpéte un literatiiras apgiiSana.

1.2. SHM sistémas prototipa prasibu noteikSana

1.3. Testa paraugu tehnisko prasibu noteiksana

Atbilstosi 1. atskaites posma izvirzitajiem uzdevumiem ir veiktas sekojoSas darbibas:

Uzdevuma 1.1 ietvaros tika izpétitas eso$ds OMA bojajumu noteikianas metodes. ST darba
rezultats ir apkopots apskates raksta veida, kur ietilpst bojajumu noteikSanas algoritma prasibas,
izskatitas alternativas pieejas modalo parametru noveértésanai. Ir noskaidrots, ka pastav vairaki



veidi ka atklat bojajumus ar OMA, pieméram, p&tot modalo formu un frekvencu izmainas.
Modalas formas ir lietderigi salidzinat izmantojot MAC (Modal Assurance Criterion)
parametru. Bojajumu var atpazit ar lietojot parnesamibas funkcijas (transmissibility functions).
Ir doti teorétiskie pamatojumi anomalijas atpaziSanas algoritmam, kuru var lietot, lai atpazitu
bojatu paraugu no vairakiem veseliem paraugiem.

Pamatiga literatiiras un citu pieejamo avotu izpé€te tika veikta par pjezo pléves devgjiem, to
darbibas principiem, pielietojuma piemériem, tai skaita SIA D un D centrs ieprieks€jo petijumu
veiktas parbaudes ar pjezo pléevém. Augstak minéta apskata raksta ir ieklauta OMA
pielietojamo deve&ju IpasSibu salidzino$a analize ar pjezo pléves devéjiem. Tika secinats, ka
pjezo pléves devgjiem ir zinamas priekSrocibas pret klasiskiem akselerometriem, optiskas
Skiedras sensoriem un tenzometriem. Pieméram, pjezo pléves ir pietiekoSi jutigas, viegli
uzmont&jamas, 1€tas un planas. Protams, ka pastav ari ipasibas, kurus janem vera, lietojot pjezo
pléves, pieméram — tie sniedz tikai dinamisko atsauci, kura ir proporcionala virsmas
deformacijas atrumam.

SHM sistémas prototipa prasibu noteik$ana notika 1.2. uzdevuma ietvaros. Sis prasibas ir
apkopotas attiecigaja zinojuma, kur ietilpst:
e Vispargjas prasibas SHM sistémai tipiskam iekartam dazados apstaklos
e Prasibas sensoru tiklam (sensori, vadi un kabeli, datu ieguves sist€éma)
e Signalu apstrade un datu analize (modalo parametru aprékinu programmatiira Artemis)
e Modalo parametru novert€Sanas programmatira un I€mumu pienemsSanas
programmatiira (Matlab)
Zinojums ir papildinats arT ar tehniskajam specifikacijam tada precizitates pakapg, kuru atlauj
esosais projekta posms.

Tiek turpinats darbs pie uzdevuma 1.3, testa paraugu tehnisko prasibu noteikSana, izpildes.
Uzdevuma ietvaros tika veikta testa paraugu precizé€$ana — ir noskaidrots, ka testa paraugi bis
cilindriski ar planam sienam. Paraugiem biis pievienoti atloki, lai nodroSinatu kvalitativu
stiprindjuma izpildi nakotnes testiem. Paraugu izméri 800 mm garuma, 300 mm iek$gja
diametra, sienas biezums 1.2 mm. Cilindri ir no stikla Skiedras kompozita materiala ar epoksida
saistvielu. Stikla Skiedras auduma slanu skaits ir 4, blivums 300 g/m? un pinums +/- 45°, Pirms
testiem cilindra ar&ja virsma tiks parklata ar pjezo pléves devejiem (tie tiks uzliméti), tad viss
tiks parklats ar 1 slani 50 g/m2 satina pinuma audumu. Lai noskaidrotu cilindra 1pasibas un
parliecinaties par tada parauga piemérotibu nakotnes testiem, tika izstradats cilindra galigo
elementu modelis. Parauga tehniskas prasibas un modelis tika izstradatas paralé€li, viens otru
papildinot un parbaudot.

Doktorants Deniss Mironovs ir zinojis doktorantiiras 3. kursa atestacijas s€dé par akadémiskiem

sasniegumiem, tai skaita tiem kuri ir sasniegti projekta ietvaros, un tika parcelts uz 4. kursu.

Projekta zinatniskais vaditajs Andris Cate
Datums: 08.09.2021.



