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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “DarbojoSu objektu tipveida konstrukcijas
tehniska stavokla monitoringa sistemas prototips, objekta tehniska stavokla novertesanai
to ekspluatacijas laika” Nr.1.1.1.1/20/A/016 norisi laika posma no 01.09.2022 Iidz
30.11.2022. (6. atskaites posms). Projekta realizacija iesaistits sadarbibas partneris —
SIA “D un D centrs”.

Projekta meérkis ir: izstradat prototipu, kas nodroSinatu dazadu konstrukciju tehniska stavokla
monitoringa (SHM) sist€mas izstradi, s€rijveida razoSanu un pielietoSanu tipiskam iekartam
(objektiem), kuras darbojas dazados apstaklos, lai nodroSinatu tehniska stavokla novértesanu
ekspluatacijas laika. Prototipa izstrades galvenie etapi:

- prototipa galveno raditaju definicija un to planosana;

- algoritmu un laboratorijas prototipu izstrade;

- laboratorijas eksperimenti;

- reala prototipa validacija un atskaite par izméginajuma rezultatiem.

Saja starpdisciplinaraja praktiskas ievirzes p&tijumu projekta uzmaniba galvenokart tiek vérsta,
lai izstradatu pilniba funkciongjoSu konstrukcijas tehniska stavokla monitoringa sisteémas
prototipu tipiskam iekartam, kuras darbojas dazados apstaklos, objekta tehniska stavokla
novértéSanai to ekspluatacijas laika. Projekts ietver vairakas disciplinas, pieméram, materialu
inZenierija, masinbiive, elektronika un signalu un datu apstrade. Papildus pasam prototipam,
projekta pievienota vértiba ir plasakas zinasanas par SHM sisttmam kopuma un lielaka
piemérojamiba dazadiem objektiem un konstrukcijam, kuras atskiras péc to geometrijas, izméera
un ekspluatacijas apstakliem salidzinajuma ar esoSajam sistemam.

Piekta atskaites posma uzdevumi:

3. Laboratoriskie eksperimenti:

3.1. Prototipa komponensu validéSana ar 4 testu veidiem
3.2. Modalo parametru novertésana

3.6. Zinatnisko atklajumu zinoSana



Atbilstosi 6. atskaites posma izvirzitajiem uzdevumiem ir veiktas sekojoSas darbibas:

6. atskaites posma tika iesakta 3. aktivitate — Laboratoriskie eksperimenti. Sai aktivitatei ir ipasa
nozime, jo tas laika tiks aprobéta SHM prototipa tehnologija uz izgatavotiem cilindriem. Tika
veikti ieprieks ieplanoti darbi 3.1. apaksSaktivitates ietvaros. Lai varétu virzit cilindrus un pasu
sistému talakiem pétijumiem, bija nepiecieSams parliecinaties par tas noturibu zem lielam
slodzém. Cilindru paraugi ar iebiivétam sensoru sisttmam tika stiepti un liekti uz speciali
sagatavota stenda SIA “D un D centrs” pétiSanas laboratorija. Paraugi un sistéma veiksmigi
nodemonstrgja izturibu zem slodze€m kas parsniedz 115 kg.

Tika veikti salidzinoS$i modalo parametru analizes testi, pielietojot divas modalas analizes
pieejas — eksperimentalo modalo analizi un operacionalo modalo analizi. Tika panakta laba
sakritiba starp ieglitiem modaliem parametriem. Cilindra izteiktas modas ir:

e 1.moda, f=71.0 Hz

e 2.moda, f=175.9 Hz

e 3. moda, f=224.4 Hz

e 4. moda, f=314.0 Hz
So testu rezultati nodrosinaja iesp&ju parbaudit ieprieksja aktivitate iegiitu cilindra galigo
elementu modeli. Modalie testi tika atkartoti arT pie atSkirigiem ar€jiem apstakliem, kas
nodemonstréja SHM sist€mas prototipa sp&ju izturét zemas temperatiras (Iidz -14°C) un lielu
mitrumu (Iidz 95%). Testi bija nodro§inati pielietojot speciali sagatavotu kameru, kura simuléja
temperatiiras un mitruma izmanas. Modalie testi tika veikti arT pie dazadam slodzém — 10 kg,
60 kg un 115 kg. Slodzes ietekme uz modaliem parametriem tika registréta, kas palidz uzbuvét
pielietotu cilindru paraugu modalo pasi SHM prototipa sist€mas nodrosinasanai.

Pé&c veiktajiem testiem ir uzsakts darbs pie aktivitates 3.2. Modalo parametru novértesana. ST
aktivitate paredz iegiito datu filtréSanu un apstradi. Testa dati blis nepiecieSami bojajuma
atpaziSanas algoritma optimizacijai un validéSanai.

Paralgli laboratoriskiem eksperimentiem notiek iegiito atklajumu zinatniska novért€Sana un
publikaciju sagatavoSana apakSaktivitates 3.6. ietvaros. Paslaik tiek gatavoti divi raksti, kurus
plano iesniegt starptautiski atzitos zurnalos, kuru cit€Sanas indekss sasniedz vismaz 50
procentus no nozares vidgja citéSanas indeksa.

Projekta zinatniskais vaditajs Andris Cate
Datums: 08.12.2022.



