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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “DarbojoSu objektu tipveida konstrukcijas
tehniska stavokla monitoringa sistemas prototips, objekta tehniska stavokla novertesanai
to ekspluatacijas laika” Nr.1.1.1.1/20/A/016 norisi laika posma no 01.06.2022 Iidz
31.08.2022. (5. atskaites posms). Projekta realizacija iesaistits sadarbibas partneris —
SIA “D un D centrs”.

Projekta meérkis ir: izstradat prototipu, kas nodroSinatu dazadu konstrukciju tehniska stavokla
monitoringa (SHM) sist€mas izstradi, s€rijveida razoSanu un pielietoSanu tipiskam iekartam
(objektiem), kuras darbojas dazados apstaklos, lai nodroSinatu tehniska stavokla novértesanu
ekspluatacijas laika. Prototipa izstrades galvenie etapi:

- prototipa galveno raditaju definicija un to planosana;

- algoritmu un laboratorijas prototipu izstrade;

- laboratorijas eksperimenti;

- reala prototipa validacija un atskaite par izméginajuma rezultatiem.

Saja starpdisciplinaraja praktiskas ievirzes p&tijumu projekta uzmaniba galvenokart tiek vérsta,
lai izstradatu pilniba funkciongjoSu konstrukcijas tehniska stavokla monitoringa sisteémas
prototipu tipiskam iekartam, kuras darbojas dazados apstaklos, objekta tehniska stavokla
novértéSanai to ekspluatacijas laika. Projekts ietver vairakas disciplinas, pieméram, materialu
inZenierija, masinbiive, elektronika un signalu un datu apstrade. Papildus pasam prototipam,
projekta pievienota vértiba ir plasakas zinasanas par SHM sisttmam kopuma un lielaka
piemérojamiba dazadiem objektiem un konstrukcijam, kuras atskiras péc to geometrijas, izméera
un ekspluatacijas apstakliem salidzinajuma ar esoSajam sistemam.

Piekta atskaites posma uzdevumi:

2. NoforméSana un izveide:

2.4. Skaitliska modeléSana un eksperiments

2.6. Parbaudes paraugu un mérisanas sist€mas ieguve un razosana
2.7. Zinatnisko atklajumu zinoSana



Atbilstosi 5. atskaites posma izvirzitajiem uzdevumiem ir veiktas sekojoSas darbibas:

5. atskaites posma tika turpinati iepriek$ iesaktie projekta 2. aktivitates ‘“NoforméSana un
izveide” darbi, galvenokart uzdevuma 2.4 izpilde - skaitliska model&$ana un eksperiments. S
uzdevuma ietvaros tika veikta planoto laboratorisko eksperimentu cilindru paraugu modelésana
Ansys programma ar galigo elementu metodi. Cilindra modelis tiek izstradats, lai sp&tu izveidot
optimalus test€Sanas paraugus nakotnes laboratorijas eksperimentiem. Tiek skaitliski
parbaudits, kads cilindru biezums, diegu parklajums, slanu skaits, utt. dos kadus modalas
frekvences un formas. Taja pasa laika, modelis tiek optimizets talakam darbibam salidzinot
galigo elementu aprékinu rezultatus ar pilota cilindra modalo testu rezultatiem. Sada veida bija
iespgjams izveleties tadu elementu sadaliSanas tiklu, kas deva visprecizakos datus. Papildus
tam, tika veikta slodzes un temperatiiras ietekmes izpéte uz modaliem parametriem pie
dazadiem iespiléSanas veidiem. Rezultati paradija, ka ne vienmér argjo apstaklu izmainas noved
pie butiskam passvarstibu frekvencu izmainam, tapéc ir lemts turpinat darbu pie argjo apstaklu
izmainas ietekmes izp&tes uz modalam formam.

Savlaicigi tika veikti darbi 2.6 uzdevuma izpildei - Parbaudes paraugu un mérisanas sist€mas
ieguve un razosana. Sis uzdevums tika paveikts pateicoties uzdevuma 2.5 veiksmigai izpildei —
noformgjot mériSanas sist€mas tehniskas prasibas. Parbaudes paraugi ir 5 cilindri 800 mm
garuma un 300 mm diametra. Katra cilindra sienas biezums ir 1.45 £ 0.05 mm. Cilindri tika
izgatavoti no Cetriem stikla $kiedras slaniem, katrs ar blivumu 300 g/m? un parklajumu 45°.
Stikla Skiedras tika apstradati ar epoksida svekiem. Cilindri tika izgatavoti uz specialas
tehnologiskas detalas, kura atkartoja cilindru iek$&ju apalu formu. Pirms 5 cilindru
izgatavosanas tika papildus izgatavots viens pilota cilindrs, uz kura atstradaja gan mérisanas
sist€émas uzstadiSanu un darbsp&ju, gan ari ieguva pirmos eksperimentalus datus cilindru
datormodel€Sanas optimizacijas noliikos. MériSanas sist€éma katram cilindram savukart sastav
no 48 piezo pléves devejiem, kuri ir atbilstosi izvietoti uz katra atseviska cilindra virsmas.
Devgji ir pieslégti pie kopé&ja savienotaja cilindra gala ar tieviem lamin&tiem vara vadiem. Talak
no cilindra gala signalu kabeli ir savienoti pie datu ievades ierices kura tiek vadita no datora.
Vibracijas signali tadgjadi tiek ierakstiti un talak apstradati.

ApaksSaktivitate 2.7 - zinatnisko atklajumu zino$ana vairak vai mazak notika visas 2. aktivitates
garuma, kura laika zinatniskie atklajumi tika noforméti rakstu veida. Sis aktivitates ietvaros tika
sagatavoti divi zinatniskie raksti — “Finite Element Model of Closed Composite Cylinder and
its Experimental Verification”, ka ari “Sensitivity of Non-Destructive Technique for
Determination of Material Properties in Reinforced Laminate Composite Plate Based on
Vibration Response”, kuri tika prezentéti starptautiska konferencé Engineering for Rural
Development Jelgava. Abi raksti ir publicéti konference rakstu krajumos un ir indekséti
SCOPUS datubaze.

Projekta zinatniskais vaditajs Andris Cate
Datums: 08.09.2022.



