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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “DarbojoSu objektu tipveida konstrukcijas
tehniska stavokla monitoringa sistémas prototips, objekta tehniska stavokla novértesanai
to ekspluatacijas laika” Nr.1.1.1.1/20/A/016 norisi laika posma no 01.03.2022 Ilidz
31.05.2022. (4. atskaites posms). Projekta realizacija iesaistits sadarbibas partneris —
SIA “D un D centrs”.

Projekta meérkis ir: izstradat prototipu, kas nodroSinatu dazadu konstrukciju tehniska stavokla
monitoringa (SHM) sist€mas izstradi, s€rijveida razoSanu un pielietosanu tipiskam iekartam
(objektiem), kuras darbojas dazados apstaklos, lai nodrosinatu tehniska stavokla novértesanu
ekspluatacijas laika. Prototipa izstrades galvenie etapi:

- prototipa galveno raditaju definicija un to planosana;

- algoritmu un laboratorijas prototipu izstrade;

- laboratorijas eksperimenti;

- reala prototipa validacija un atskaite par izméginajuma rezultatiem.

Saja starpdisciplinaraja praktiskas ievirzes pétijumu projekta uzmaniba galvenokart tiek vérsta,
lai izstradatu pilniba funkciongjosu konstrukcijas tehniska stavokla monitoringa sisteémas
prototipu tipiskam iekartam, kuras darbojas dazados apstaklos, objekta tehniska stavokla
novertésanai to ekspluatacijas laika. Projekts ietver vairakas disciplinas, pieméram, materialu
inZenierija, masinbiive, elektronika un signalu un datu apstrade. Papildus pasam prototipam,
projekta pievienota vértiba ir plaSakas zinaSanas par SHM sisttmam kopuma un lielaka
piemé&rojamiba dazadiem objektiem un konstrukcijam, Kuras atskiras péc to geometrijas, izméra
un ekspluatacijas apstakliem salidzinajuma ar esoSajam sistémam.

Ceturta atskaites posma uzdevumi:

2. Noformésana un izveide:

2.2. Automatiska konstrukciju stavokla monitoringa algoritma izveide
2.3. Programmatiiras izveide

2.4. Skaitliska modeléSana un eksperiments

2.5. Merisanas sisteémas tehniskas prasibas, skic€Sana un noformesana.
2.7. Zinatnisko atklajumu zinoSana



Atbilstosi 4. atskaites posma izvirzitajiem uzdevumiem ir veiktas sekojoSas darbibas:

4. atskaites posma tika turpinati iepriek$ iesaktie projekta 2. aktivitates ‘“NoforméSana un
izveide” darbi - 2.2. Automatiska konstrukciju stavokla monitoringa algoritma izveide un 2.3.
Programmatiras izveide. Algoritms ir sp&jigs atpazit bojato stavokli pie nemainigiem argjiem
apstakliem, kurus definé ka pielikto slodzi un temperatiru. levades dati algoritmam tiek
nodro§inati no vienkarSas kompozita sijas skaitliskas modeléSanas, ko Tsteno uzdevuma 2.4.
Skaitliska modelésana un eksperiments ietvaros. Algoritma optimizacijas gaita tika atklats, ka
pastav lielaka izkliede starp rezultatiem ar un bez slodzes pielikSanas. Tas izvirzija autoriem
papildu starp uzdevumu, kura ietvaros ir nepiecieSams ievest izmainas algoritma, lai spétu
atpazit bojajumu arl ar dazadam pieliktam slodzém. Sie uzdevumi tiks risinati 5. atskaites
posma laika.

Uzdevums 2.4. Skaitliska modelé$ana un eksperiments ietvéra sevi divas apakSuzdevumus:

e vienkarsas sijas model€$ana ar un bez bojajuma pie dazadam slodzem.

e paredzgta laboratorijas eksperimentu parauga — cilindra — modelésana
Modelesana un skaitliskie aprékini tiek veikti programmatiira Ansys. Sijas modeléSanas
rezultati — modalie parametri — tiek izmantoti konstrukcija stavokla monitoringa algoritma
izveidei. Cilindra modelis tiek izstradats, lai spetu izveidot optimalus test€Sanas paraugus
nakotnes laboratorijas eksperimentiem. Tiek skaitliski parbaudits, kads cilindru biezums, diegu
parklajums, slanu skaits, utt. dos kadus modalas frekvences un formas. Taja pasa laika, modelis
tieck optimizets talakam darbibam salidzinot galigo elementu aprékinu rezultatus ar pilota
cilindra modalo testu rezultatiem. Sada veida bija iespéjams izvéléties tadu elementu
sadaliSanas tiklu, kas deva visprecizakos datus.

Tika pabeigts darbs pie uzdevuma 2.5. Mérisanas sist€mas tehniskas prasibas, skicéSana un
noformé&Sana. M@riSanas sist€éma Saja konteksta ir pjezo pléves devéju, savienojoso vadu un
datus ievades ierices ar datoru komplekss. Sistéma veic konstrukcijas deformacijas signalu
mériSanu un ierakstiSanu. Tika sagatavotas prasibas sist€mai — dev€ju ipasibas, izméri, vadu
ipaSibas un garumi, uzstadiSanas noteikumi. Sist€mas apraksts ir atspogulots attiecigaja
atskaite.

Tiek turpinati darbi pie zinatnisko atklajumu zinoSanas, kuri attiecas uz augstak min&tiem
darbiem. Ir planots izveidot divus zinatniskus rakstus un prezentét atklajumus divas
zinatniskajas konferences velak 2022. gada. Pec atklajumu zinoSanas ir ieceréts publicéties
konferencu rakstu krajumos. Ir publicéts zinatniskais apskata raksts “Statistical structural
integrity control of composite structures based on automatic OMA — a review” zurnala
Mechanics of Composite Materials, kas noslédza 1. projekta aktivitates punkta 1.5 darbus
“Zinatnisko atklajumu zinoSana”.

Projekta zinatniskais vaditajs Andris Cate
Datums: 08.06.2022.



