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Projekts: Nr. 1.1.1.1/18/A/155 “Uz Cuksto$as galerijas modas mikrorezonatora bazes veidota
optisko frekvenéu kemmes generatora izstrade un ta pielietojumi telekomunikacijas”.
Projekta realizetaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), Rigas Tehniska universitate,
SIA “AFFOC Solutions”.

Projekta visparejais merkis: Veikt pétniecibu, kas veicina Latvijas viedas specializacijas
stratégijas mérku sasniegSanu, cilvékkapitala attistibu zinatné un tehnologijas un jaunu
zinasanu radiSanu, lai uzlabotu konkurétsp&ju tautsaimnieciba.

Projekta merkis ir: ieglit jaunas zinaSanas par ¢ukstoSo galeriju modu rezonatoru optiskajam
frekvenéu kemmém (WCOMBSs) un izstradat, konstruét un testét kemmes generatora prototipu
telekomunikaciju pielietojumiem.

Projekta darbibas un paveiktais atskaites perioda:

Darbiba 1. WCOMB izstrade, modeléSana, testéeSana un optimizeéSana
Darbiba 1.1. Dazadu CGM rezonatoru izstrade un iegii§ana

Projekta eksperimentu vajadzibam no optiskajam Skiedram tika izgatavoti vairaki lodes formas
CGM rezonatori. Turpinats darbs pie kristala rezonatoru slipé$anas stenda optimiz&$anas. Tiek
mekléti tehniskie risinajumi, lai noveérstu iegiito kristalisko rezonatoru virsmas “robainibu’.

Darbiba 1.2. WCOMB sistéemas, kur tiek izmantota prizma, izveide, testéSana un
optimizeésana

Tika optimizéta WCOMB sistéma, kur lazera starojums izplatas vide (free space) un rezonatora
tiek ievadits caur prizmu. Stradajot ar lazeri 1.5 pum regiona, tika testéta rezonansu iegliSana
gan skengjosa, gan fiks€ta vilna garuma starojuma rezima. Tika noteikts, ka spektra analizatora
iz8kirtsp€ja ir daudz zemaka, neka lazera linijas platums, tadel analizatora uzraditais Iinijas
platums ir maldinoss. Tika veikta iekartas justéSana, lai atrastu nosacijumus stabilas frekvencu
kemmes iegliSanai.

Darbiba 1.3. WCOMB sistemas, kur tiek izmantota izstiepta Skiedra, izveide, testeSana
un optimizesana

Pilnveidots optiskas frekvenéu kemmes (WCOMB) iegiiSanas stends, kura tiek izmantota
rezonatora lodite un trapecveida Skiedra. Tika mekleti eksperimentalie parametri, pie kuriem
tiek noverota laika stabila frekven¢u kemme. Tika mainita lazera jauda, lodites saskares



punkts ar trapecveida Skiedru pie dazadiem Skiedras diametriem, signala pastiprinajums,
lazera skenésanas frekvence.

Darbiba 1.4. CGM rezonatoru efektu un WCOMB sistémas matematiska modeleSana
Optisko frekvencu kemmju model&Sanai tiek izmantots Lugiato-Lefever (LL) vienadojums.
NIST (National Institute for Standards and Technology) izstradata Python bazéta programma
PpYLLE, ar kuru var modelét LL vienadojumu, tick aprob&ta p&tijumu vajadzibam. Programma
tiek parveidota, lai var€tu izmantot Spyder vid€ un biitu savietojama ar aktualo Julia aprékinu
funkciju bibliotekas versiju. Ir iegti skaitliskie rezultati frekven¢u kemmes generésanai pie
dazadam lazeru izskanoSanas vertibam no rezonanses. Matlab vidg tiek aprobéta programma
LL vienadojumu risinaSanai.

Darbiba 2. Portativa WCOMB izstrade, izveide un testéSana pielietojumiem Skiedru
optisko sakaru sisteémas:

Darbiba 2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilpu gaismas avota izstrade un izveide
pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistémas
Veikta uz cukstoSas galerijas modu mikrorezonatora balstita optiska frekvencu kemmes

(WCOMB) generatora izstrade. Izstradatais WCOMB generators ir pielagots izmantoSanai
Skiedru optiskajas sakaru sistémas (SOPS) ka daudzvilnu gaismas avota risinajums.

Darbiba 2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistemas matematiska
modelesana

Notiek darbs pie Saja darbiba iepriek§ izstradata sakotng€ja daudzkanalu Skiedru optiskas
parraides sistemas matematiska modela ar integrétu WCOMB avotu uzlaboSanas un pilnveides
simulacijas programma VPIphotonics.

Darbiba 2.4. glgiedru optiskaja sakaru sistéma integreta WCOMB testeSana laboratorija
Laboratorijas vide ir realizéta sakotngja optiskas parraides sistémas sléguma shémas modela
izstrade, kura tiks integréts WCOMB. ST uzdevuma realizacijai tika veikta vairak neka desmit

nozare atzitu zurnalu rakstu (pec citéSanas metrikas atbilstosi pirmajai un otrajai kvartilei - Q1,
Q2) un publikaciju analize par jaunakajiem risinajumiem, kuros WCOMB tiek integréts SOPS.

Darbiba 4. Projekta rezultatu izplatiSana:

Darbiba 4.1. Zinatnisko rakstu un konferenfu téZzu publiceSana Web of Science vai

SCOPUS (A vai B) datubazes ieklautos Zurnalos vai rakstu krajumos

Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 4.1, ir veikta projekta ietvaros radito

rezultatu izplatiSana (sagatavots un apstiprinats originals zinatniskais raksts) augstas ictekmes

Zurnala ar citéSanas indeksu vismaz 50% no nozares vidéja raditaja — Quantum Electronics.

e Janis Braunfelds, Rihards Murnieks, Toms Salgals, Inga Brice, Tamara Sharashidze, llya
Lyashuk, Armands Ostrovskis, Sandis Spolitis, Janis Alnis, Jurgis Porins, and Vjaceslavs
Bobrovs. “Frequency Comb Generation in WGM Microsphere Based Generators for
Telecommunication Applications”, pp. 1-11, Quantum Electronics. (apstiprindts
publicésanai).

Darbiba 4.2.2. Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts
Projekta veiktais progress eksperimentalo rezultatu iegiiS$ana un modeléSana tiek dokumentéts
un tiek ieklauts projekta zinatibas apraksta.

Publicéts 15.08.2020.
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