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Darbiba 1. ,,Hidrolitisko enzimu maisijuma izveide”

Ir veikti 12 reaktoru méroga eksperimenti enzima razoSanai no Irpex lacteus. Eksperimentu gaita tika mainiti un
parbauditi vairaki reaktora tehnisko parametri, lai palielinatu saraZota enzima daudzumu. Katra enzima
razo$anas periods bija 6 dienas. Péc katras audzeéSanas tika veikta enzima izdaliSana ar sonifikaciju un
izgulsné€Sanu (atbilstosi izstradatajai metodikai). SaraZotais enzims tika vertéts péc ta fizikalajam Tpasibam
(smarza, krasa), pH, aktivitates (FPU/ml) un reducgjoSo cukuru koncentracijas, ja $is enzims tiek izmantots
hidrolize. Iegitie rezultati tiks izmantoti jaunas tehnologijas (Enzimu maisijuma raZoSana) izstrade.

Veiktas korekcijas publikacijai “IMPROVED EXTRACTION OF LIGNOCELLULOSE DEGRADING
ENZYMES FROM WHITE ROT FUNGI" (Mezule L., Petrova A.) péc recenzentu komentaru sanemsanas un
veikta atkartota tas iesniegSana.

Darbiba 2. ,,Biomasas resursu novertéjums”

Uzsakta dazadu biomasas paraugu testéSana ar sarazotajiem enzimiem, lai noteiktu to efektivitati. Pirmaja
posma testeti paraugi no Latvija sastopamajiem dabigajiem zalajiem, ka arT lielos mérogos kultivéjamas
mikroalges.

Darbiba 3.1. “Biologiskas izcelsmes virsma aktivo vielu (VAYV) ietekmes uz AF procesu novértéjums”,
Ripnieciskais pétijums,

Ir tika pabeigta AF Batsh iekartas pielagosana projekta uzdevumu realizacijai. Tika izveidota gazu volumetrisko
sensoru kalibréSanas metodika, izstradata metodika substratu sagatavosanai, kas nodro$ina mazaku iegiito
rezultatu izkliedi. Tika noteikts VAV HLB vertibu diapazons, kura VAV vislabak atbilst AF procesa
optimizacijai. Tika veikti AF testi ar bazes substratu (ieraugu), lai iegiitu nulles referenci attieciba uz VAV
pielietojumu. Tika novertéta AF procesa parametru (pH; FOS/TAC) provizoriska ietekme uz VAV izveli (
katjona, anjona).



Darbiba 3.3. “Tauku kéraju tauku AF optimizacijas eksperimenti izmantojot biologiskas izcelsmes VAV”
,Riupniecisks pétijums

Ir veikti AF sagatavoSanas eksperimenti, lai noskaidrotu zales hidrolizes atlikumu ielades robezZnosacijumus
lidzfermentacija.

Izejot no zales hidrolizes atlikumu pirmajiem AF eksperimentiem, tika izvertéta iespéjama lidzfermentacijas
procesa realiz€Sana biogazes raZoSanas pilotiekarta, ko ierobezo RTU zales hidrolizes iekartas zema raziba
attieciba pret iesp&jamo ielades apjomu biogazes raZosanas iekartas reaktora.

Aktivitate tika veikti BMP testi zales hidrolizatam. Eksperimenta dati: temperattira 37 oC , laiks 30 dienas,
ieraugs- digestats no NAI “Daugavgriva” zales hidrolizes atlikumi RTU 12MAR2020 (wet.w=595.0 g).
Rezultati : BMP sasniedz Iidz pat 425 mlCH4/gVS pie 5% VS substrata ielades. Tika konstateta lignina
noardiSanas produktu ( fenola savienojumu) inhib&josa ietekme. Lai giitu pilnigaku izpratni par min&tajiem
faktoriem, tiks veikti atkartoti eksperimenti. Tika turpinata tehnologisko aspektu analize ar mérki sabalansét
tehnologisko aprikojumu nepartrauktas darbibas AF eksperimentiem lidzfermentacija ar zales hidrolizes
atlikumiem. Tiek izvertéta iesp€ja aizstat biogazes razosanas pilotiekarta 500 | biogazes reaktoru ar 50 1
biogazes reaktoru, saglabajot vienotu AVS un datu uzkraSanas sist€ému.

Darbiba 3.4. “Zales biomasas, enzimatiskas hidrolizes razoSanas atlikumu, tauku kéraju tauku
Iidzfermentacijas robeznosacijum u izstrade’’, Ripniecisks pétijums

Lai izveidotu metodiku TKT un zales biomasas hidrolizes atlikumu Iidzffermentacijai, tika adoptéta tauku jeb
ekstrag€jamo vielu koncentracijas noteikSanas metode heksana: idesns: etonala $kidinataju sistéma (HEV) (pH
<4.,5).

Iegtitais HEV laus precizak noteikt nepiecieSamo VAV koncentraciju, lai emulsific€tu konkréto tauku veidu. St
téma tuvak tiks petita nakamaja projekta perioda.

Darbiba 4. ,,Mobila fermentéjamo cukuru sistéma”

Ir veikta laboratorijas priekSizp€te membranu sisteémas validacijai. Pirmajos testos tika izmantota viena
hidrolizes procesa princips bez enzimu recirkulacijas. Tomeér, ta ka enzimu atgtiSana un atkartota izmantoSana
var bitiski samazinat enzimatiskas hidrolizes procesa izmaksas, ir svarigi izpétit, cik daudz enzima var atgiit péc
katras veiktas hidrolizes s€rijas. Lidz §im veikti divi eksperimentu atkartojumi enzimu atgiiSanai laboratorijas
pilota mérogos (20 L darba tilpums), kur izmantoti laboratorija saraZotie enzimi (Darbiba Nr. 1). Abos
eksperimentos, kur tika izmantota laboratorijas méroga ultrafiltracijas iekarta, tika pieradits, ka ir iesp&jams
atgiit aptuveni 50 % no sakotnégji pievienotajiem enzimiem. Turpmakie eksperimenti tiks versti uz enzimu
atgliSanas optimizaciju, lai nodroSinatu augstaku atgiiSanas efektivitati. Papildus tiks noteikta atkartoti lietotu
enzimu hidrolizes efektivitate. un atkartoti var€tu izmantot hidrolizes procesa. Publicéta zinatniska publikacija:
Weerasuriya Arachchige A.R.P.P., Mezule L., Juhna T., 2020. Separation of reducing sugars from
lignocellulosic hydrolysate: Membrane experiments & system dynamic modelling. Agronomy Research, 18(S1),
1099-1106.

Membranu pilotiekartas izveidei pabeigti darbi pie pilotiekartas tehnologiskas shémas izstrades, kur ka izejas
lielums iekartas kapacitatei nemts 100 I parstradajama hidrolizata, kas iegtits no siena hidrolizes rezultata.
Galvenie tehnologijas posmi — mikrofiltracija, ultrafiltracija, nanofiltracija, reversa osmoze un diafiltracija. Saja
posma galvena uzmaniba tika verta uz reversas osmozes un diafiltracijas posma izstradi un veiktas izmainas
mikrofiltracijas procesa. Izstradatas tehnologiskas shémas un reZimi membranu attiriSanas procesiem. Sastaditas
tehniskas specifikacijas

galvenajiem izpildelementiem iepirkuma organizeSanai, apzinatas to izmaksas. Uzsakti darbi pie detalu un
apsaistes materialu iegades un planosanas darbi pilotiekartas izbivei.

Uzsakts darbs pie zinatniskas publikacijas sagatavoSanas par membranu pielietoSanu un attiriSanu $adu
biomasas Skidumu apstrad€ un izmantoSana.



Darbiba 5. “Digestata bezatlikumu parstrades tehnologijas izstade”, Eksperimentala izstrade

Ir veikta biogazes razoSanas pilotiekartas un no jauna izstradajamo tehnologijas vienibu raksturojoSo parametru
analize, taja skaita tauku keéraju tauku emulsifikacijas iekartas integréSanas kop€ja biogazes raZzoSanas
tehnologiskaja procesa analize.

Darbiba 6.1. “Biogazes raZoSanas pilna cikla tehnologijas testéSana, kas ietver zales biomasas,
enzimatiskas hidrolizes razoSanas atlikumu, tauku kéraju tauku Irdzfermentaciju un digestata pilnigu
parstradi.”’, Eksperimentala izstrade

Aktivitate tika eksperimentali noteikti atbilstoSakie filtrupreses filtru audumu materiali digestata cietas/Skidras
fazes atdaliSana filtru presé. Eksperimenti tika veikti ar lauksaimniecibas biogazes stacijas digestatu,
notekudenu attiriSanas iekartu anaerobas attiriSanas iekartas digestatu un ciku fermas biogazes stacijas
digestatu.

Aktivitates ietvaros tika stradats pie ta, lai pilnveidotu nepartrauktas darbibas biogazes razoSanas pilotiekartu un
tai pieguloSo laboratoriju paredzétas fermentacijas veikSanai.

Tika veikta digestata cietas/Skidras fazes atdaliSana filtru presé. Eksperimenti tika veikti mainiga un konstanta
filtrésanas spiediena. Eksperimentos ir konstatéts, ka filtracijas materiala efektivitati ietekméjoSie faktori ir
digestata dalinu un floku sastavs. Visaugstako filtréSanas efektivitati un “cake” atlipSanu no filtra uzrada austs
neilona un polipropiléna maisijuma stiegru materials ar zemu blivumu robeZas no 120 — 270 g/m2 un gaisa
caurlaidibu no 120 -340 L/m2 *s. Ka arT neausti polipropiléna audumi ar vidéjo blivumu 570 — 600 g/m2 un
gaisa caurlaidibu virs 200 L/m2 *s.

Optimizgjot filtréSanas materialus un filtréSanas tehnikas ir iegtita zinatiba par liela filtru preses modula
tehnisko izpildijumu.
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