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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “Inovativa frézeta asfaltbetona
izmantoSana ilgtspéjigiem cela segas konstruktivajiem slaniem”
Nr.1.1.1.1/16/A/148 norisi laika posma no 01.12.2017 lidz 28.02.2018 (4. atskaites
posms).

Projekta merkis ir: izmantojot fréz&to asfaltbetonu un pielietojot ekoinovativus
materialus un tehnologijas, izstradat jaunus cela segas konstruktivo slanu materialus ar
augstam ekspluatacijas pasibam.

Saja praktiskas ievirzes projekta galvena uzmaniba tiek vérsta uz novecojusa
bitumena raksturoSanu, modificéSanas iesp&ju izvertésanu, izmantojot specifiskas
atSkirigas molekulmasas piedevas, ka ar raksturoSanas metozu rekomendés$anu, lai
parliecinatos par asfalta atjaunoSanas efektivitati. Projekta tiek veikta bitumena
modificéSanas iesp&jas izpete, lai uzlabotu materiala ekspluatacijas pasibas, tostarp,
termoplastiskas  1paSibas, izturibu pret novecoSanos, mitrumizturibu un
nogurumizturibu. Tiek pétitas arT zemakas kvalitates frézeta asfaltbetona
(nehomogenitate, neatbilstoSa granulometrija, bitumena novecoSanas pakape, u.c.)
efektivas pielietoSanas iesp€jas cela segas pamata kartas izbiivei, veicot stabilizaciju ar
vietgji ieglstamu biomasas sadegSanas blakusproduktu - vieglajiem pelniem ka
cementa aizstajéju. Izmantojot $1 projekta rezultatus tiks noteikta frézeta asfalta
optimala izmantoSanas iesp€ja (cela segas bitumin€tiem maisijumiem vai pamatkartas
maisijumiem) katra konkréta biivobjekta.

Saskana ar projekta laika grafiku 4.parskata perioda (01.12.2017.-28.02.2018.) bija
jaisteno sekojoSas darbibas:

1. Novecojusa bitumena raksturoSana, modificeSanas iesp€ju izverteéSana un
alternativu bitumena raksturoSanas metoZu izstrade

1.1. Novecojusa bitumena 1pasibu izpéete;

1.2. Bitumena, atjaunojoso un modificgjoso piedevu virsmas Tpasibu izpéte;

1.3. Bitumena modific€Sanas ar specifisko zemmolekularo piedevu izpéte;

1.4. Bitumena modific€Sanas ar specifisko lielmolekularo piedevu izpéte;

1.5. Bitumena zemu temperatiiru ipasibu raksturoSanas pieejas izstrade;

1.6. Bitumena ilgizturibas izp&te UV starojuma, temperatiiras un mitruma ietekme.

2. Asfaltbetona ar augstu frézeta asfalta saturu izstrade



2.1. Izejmaterialu fizikalo un mehanisko 1pasibu izpéte.
2.2. Asfaltbetona sastavu ar augstu fréz&ta asfalta saturu projektésana un ekspluatacijas
Ipasibu novert&jums.

3. Augstas nestspéjas celas segas pamatkartas ar augstu frézeta asfaltbetona
saturu, stabilizétu ar vieglajiem pelniem, izstrade

3.2. Celas segas pamatkartas ar augstu frézeta asfaltbetona saturu, stabilizétu ar
vieglajiem pelniem, projektésana.

5. Projekta rezultatu izplatiSana un zinaSanu parnese

5.1. Publikaciju izstrade iesniegSanai Web of Science vai SCOPUS datubazes
5.2. Publikaciju izstrade un iesnieg$ana resursos ar augstu citéSanas indeksu

Atbilstosi 4. atskaites posma izvirzitajiem pétnieciskajiem uzdevumiem ir veiktas
sekojoSas darbibas:

Atbilstos$i pétniecibas aktivitatei 1.1. veikts darbs pie bitumenu ar atSkirigam
novecoS$anas pakapém kimiskas struktiras, kalorimetrisko un reologisko ipaSibu
pétijumiem  salidzinadjuma ar atbilstoSajiem izejas bitumenu (B70/100-2)
raksturojosajiem raditajiem izmantojot Sim noliikam atbilstoSas p&tijumu metodes (t.sk.,
FTIR, DSC, rotacijas reometriju). Turpinas darbs pie novecoSanas metozu izvert€sanas,
bitumena novecinaSanas atbilsto§i RTFOT (Rolling Thin Film Oven Test) metodes
prasibam, novecojusa bitumena raksturo$anas un rezultatu salidzinaSanas ar “svaiga”
bitumena rezultatiem.

AtbilstoSi pétniecibas aktivitatei 1.2. turpinats darbs pie bitumenu B70/100-1 un
B70/100-2, poliméra modifikatoru SBS, EOK38, EOK 17 un atjaunojoso piedevu (t.sk.,
rapsu ellas un komerciala etalona) virsmas IpaSibu izveérteésanas (t.sk., slapéSanas lenka
mérjjumu analizes), nolika pamatot mijiedarbibas efektivitati dazadas modificetajas
bitumena kompozicijas.

AtbilstoSi pétniecibas aktivitatei 1.3. turpinas darbs pie dazadu novecinatu bitumena
kompoziciju  ar zemmolekularo piedevu (rapSu ellu vai komercialo etalonu)
ieglisanas/izgatavosanas, to struktiiras, tehnologisko un funkcionalo Tpasibu izvértésanas
(t.sk. reologisko un kalorimetrisko).

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.4. turpinats darbs pie bitumena un ta kompoziciju
strukturas, kalorimetrisko un relaksacijas 1pasSibu izvértéSanas. Kopuma izgatavotas jau
39 ar poliméru modificétas bitumena kompozicijas ar atSkirigu poliméra piedevas veidu
(SBS, EOK38, EOK17) un koncentraciju (Ilidz 8 m. %) kompozicija. Veikta So
bitumena kompoziciju mikstéSanas temperatiras, adatas penetracijas, uzglabaSanas
stabilitates, Frasa trausluma temperatiras, elastigas atjaunoSanas, kalorimetrisko un
reologisko paSibu noteikSana, ka arT morfologijas un struktiiras ipasibu izvértéSana .



Atseviskam kompozicijam uzsakta termogravimetrisko, elastisko un relaksacijas 1pasibu
izverteSana. Uz So atskaites periodu izgatavotas 38 PMB kompozicijas izmantojot
dazadus izgatavoSanas rezimus (temperatiira, maisiSanas atrums un ilgums). 38 PMB
kompozicijam noteikta mikst€Sanas temperatiira, adatas penetracija, uzglabasanas
stabilitate, Frasa trausluma temperatiira un elastiga atjauno$ana STm kompozicijam
veikta struktiiras (morfologijas) izp&éte izmantojot fluorescences mikroskopiju.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.5. veikta bitumena (B70/100-2) un atsevisku ta
kompoziciju 1pasibu noteikSana zemas temperatiiras, izmantojot alternativas
raksturoSanas metodikas, kas pamatojas uz termomehaniskas analizes un dinamiskas
mehaniskas termiskas analizes iekartu izmantoSanu. Veikti p&tijumi gan par paraugu
izgatavoSanas tehnologijas pilnveidosanu, gan par metozu tehnisko parametru (t.sk.,
pielikta slodze, deformacijas amplitiida, temperatiira) ietekmi uz mérjjumu rezultatu
kvalitati.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.6. uzsakti pirmie pétjjumi par paatrinatas
novecinasanas iedarbibu uz bitumenu 1pasibam. Veikta bitumena paatrinatas
novecinasanas metozu izvertéSana un Tstenota pirmo bitumena partiju paatrinata
novecinasana paaugstinatas temperatiiras un UV starojuma ietekmge.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 2.1. turpinata frézéta asfaltbetona fizikala un
mehaniska raksturoSana, lai uzprojektétu augstas nestsp€jas cela seguma konstruktivo
slani, izmantojot lielu frézéta asfaltbetona daudzumu. Pabeigta “svaiga” un frézéta
asfaltbetona bitumena pamatipasibu raksturo$ana (mikstéSanas temperatiira, penetracija,
trausluma temperatiira). Veikta bitumena atjaunojosas piedevas un maisijumu ar frézeta
asfaltbetona bitumenu testéSana pret novecinasanos ar RTFOT testu, ka ar1 bitumena
atjaunojosas pretestibas novecinasanai noveértéSana izmantojot istermina (RTFOT) un
ilgtermina (PAV) maisijuma novecinasanas metodes. lesakts darbs pie kopsavilkuma
veidosanas par asfalta maistjumu novecinasanas metodém un standartiem. Saja atskaites
perioda sakta asfalta maisijumu Tstermina un ilgtermina novecinaSanas ietekmes izpéte
uz maisijuma ekspluatacijas TpaSibam, ka arT veikta maisijuma ilgtermina novecinasanas
metodologijas modifikacija riipnica razoto paraugu ekspluatacijas ipasibu simulé$anai.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 2.2. turpinas darbs pie asfaltbetona sastavu ar frézétu
materialu projekteéSana un bitumena daudzuma optimizacija izmantojot Marsala metodi.
Granulometriska sastava un bitumena daudzuma optimizacijai izgatavoti pieci
eksperimentali asfaltbetona sastavi, kuriem noteiktas fizikalas ipasibas (porainiba (V),
minerala karkasa porainiba (VMA), ar bitumenu aizpildito poru saturs (VFB), bitumena
daudzums un granulometrija p&c bitumena ekstrakcijas) un mehaniskas Tpasibas
(Marsala stabilitate un pliistamiba).

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 3.2. veikta frézeta asfaltbetona ar dolomita un grants
Skembam stabiliz&to maisTjumu (1. sastavs — 6% vieglie pelni un 1,5% portlandcements;
2. sastavs — 20% vieglie pelni + 1,5% portlandcements un 3. sastavs — 3,5% vieglie
pelni) spiedes stipribas testé$ana. Siem sastaviem, izmantojot Proktora metodi,
izgatavoti paraugi turpmakais salizturibas noteikSanai atbilstosi LVS EN 13286-54



standarta prasibam. Turpinas darbs pie sastavu projektéSanas, lai eksperimentali noteikt
optimalu vieglo pelnu un portlandcementa proporciju maisijuma.

Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 5.1. turpinas projekta
ietvaros radito rezultatu izplatiSana, gatavojot rakstus publicéSsanai WEB of Science
val SCOPUS datubazes ieklautos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos:

R. Merijs Meri, A. Abele, J. Zicans, V. Haritonovs. Development of polyolefine
elastomer modified bitumen and characterization of its rheological and
structural properties. 7" INTERNATIONAL CONFERENCE. BITUMINOUS
MIXTURES AND PAVEMENTS. Thessaloniki, Greece, 12-14 junijs 2019. gads
J. Zicans, T. lvanova, R. Merijs Meri, V. Haritonovs. Aging behaviour of
bitumen and elastomer modified bitumen 7" INTERNATIONAL CONFERENCE.
BITUMINOUS MIXTURES AND PAVEMENTS. Thessaloniki, Greece, 12-14
Junijs 2019. gads

M. S. S. Lima, V. Haritonovs. Damage induced by moisture in bituminous
mixtures fabricated with red mud and stone dust as filler: methodology for
environmental analysis. ISAP 2018 (The International Society for Asphalt
Pavements) Conference on Asphalt Pavements. 19.-21. junijs. 2018. gads,
Fortaleza, Brazilija.

M. S. S. Lima, V. Haritonovs. Rutting performance of bituminous mixtures with
5% red mud as filler. 7" INTERNATIONAL CONFERENCE. BITUMINOUS
MIXTURES AND PAVEMENTS. Thessaloniki, Greece, 12-14 jinijs 2019. gads

Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 5.2. ir veikta projekta
ietvaros radito rezultatu izplati§ana, turpinot sagatavot rakstus publicé$anai zurnalos
vai konferencu rakstu krajumos, kuru citéSanas indekss sasniedz vismaz 50 procentus no
nozares vidgja citéSanas indeksa.

M. Zaumanis, V. Haritonovs. Quantitative analysis on methods for reducing
reclaimed asphalt veriability at full scale (publiceSanai zurnala: Construction
and Building Materials (SNIP 2,339 un Q1)

R. lzaks, V. Haritonovs, M. Zaumanis, K. Bajars. Laboratory evaluation of
physical-mechanical properties of reclaimed stone matrix asphalt
pavement(publicésanai Zurnala: Road Materials and Pavement Design (SNIP
1,279 un Q2)

Projekta 4. atskaites posma atskaites punkti netika prasiti:

2. atskaites perioda sasniegts pirmais atskaites punkts (Milestone) M1.1.

Atskaites punkti (milestones)

Atskaites . . Atskaites
. Atbilstosie | Paredzamais
punkta Atskaites punkta nosaukums . punkta
darba posmi datums
numurs statuss
M1.1 |Frézeta asfaltbetona un izejas Al 31.08.2017 | Sasniegts




bitumena izvéle

31.08.2017

Projekta zinatniskais vaditajs: VadoSais pétnieks Viktors Haritonovs

05.03.2018.



