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Projekts: Nr. 1.1.1.1/18/A/155 “Uz Cukstosas galerijas modas mikrorezonatora bazes veidota
optisko frekven¢u kemmes generatora izstrade un ta pielietojumi telekomunikacijas”.
Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), Rigas Tehniska universitate,
SIA “AFFOC Solutions”.

Projekta visparejais merkis: Veikt petniecibu, kas veicina Latvijas viedas specializacijas
stratégijas mérku sasniegSanu, cilvékkapitala attistibu zinatné un tehnologijas un jaunu
zinaSanu radiSanu, lai uzlabotu konkurétsp€ju tautsaimnieciba.

Projekta merkis ir: ieglit jaunas zinaSanas par cukstoSo galeriju modu rezonatoru optiskajam
frekvencu kemmém (WCOMBs) un izstradat, konstruét un testét kemmes generatora prototipu
telekomunikaciju pielietojumiem.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:
Darbiba 1. WCOMB izstrade, modeléSana, testéeSana un optimizesana
Darbiba 1.1. Dazadu CGM rezonatoru izstrade un iegii§ana

Lodes formas CGM rezonatoru izgatavoiana no optiskas 3kiedras. Rezonatoru
testeSana. Kristala rezonatoru slipéanas stenda attisti§ana. Skiedras rinka rezonatora izveide
un testéSana.

Darbiba 1.2. WCOMB sistémas, kur tiek izmantota prizma, izveide, testéSana un
optimizesana

WCOMB sistemas, kur lazera starojums izplatas vid€ (free space) un rezonatora tiek
ievadits caur prizmu, optimizéSana. Testi ar 1.5 pm vilpa garuma gaismas avotu. Literatiiras
pétisana par $adu stendu uzbiives shémam.

Darbiba 1.3. WCOMB sistémas, kur tiek izmantota izstiepta Skiedra, izveide, testeSana
un optimizésana

Trapecveida Skiedras vilkSanas stenda konstruéSana un optimizéSana — Skiedras
vilk§anas mehanisko modulu nomaina uz stabilakiem elementiem, Skiedras diametra
monitoréSanas sistémas izveide. legltas pirmas trapecveida Skiedras, veikti Skiedrai
caurizgajusas gaismas mérijumi pie dazadam Skiedras diametra vertibam. Veikti mérijumi, kur
Skiedras cilpa izmantota ka optiskais rezonators. Izmantots Skiedras sadalitajs, kura atstaroSanas
koeficients ir 0.99. Noteikti §1s sist€mas rezonansu Q faktori, brivais spektralais apgabals.
leguta Finesse — 3700. Ir novérota rezonanSu signalu nobide pie temperatiiras izmainas.



Optimizéta sist€ma un analiz&tas Brilluina (Brillouin) rezonanses. Literatliras p&tiSana par uz
optiskas Skiedras bazes veidotu mikrorezonatoru optisko frekvencu kemmju sist€mas uzbiivi.

Darbiba 1.4. CGM rezonatoru efektu un WCOMB sistémas matematiska modelésana

Matematisko modelu pétiSana, kas apraksta nelinearo optiku, 4 vilnu interferenci (4
wave mixing), nelinearo Kerra efektu un Kerra frekvencu kemmi. Analizéts Lugiato-Lefever
matematiskais modelis un nelinearais Srédingera vienadojums. Veikta solitonu vienadojuma
analize un matematiska modeléSana.

Darbiba 2. Portativa WCOMB izstrade, izveide un testéSana pielietojumiem Skiedru
optisko sakaru sistemas:

Darbiba 2.1. EksistéjoSo WCOMB generatoru veidu, risinajumu un realizaciju izpéte
Skiedru optiskajas sakaru sistemas;

Darbiba ir noslégusies. Planotais darbibas rezultats ir sasniegts.

Darbiba 2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilpu gaismas avota izstrade un izveide
pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistemas.

Ir veikta uz Cuksto$as galeriju modu rezonatoru balstita optiska frekven¢u kemmes
(WCOMB) generatora sakotngjas sléguma shémas modela izstrade laboratorijas vidé. ST
uzdevuma realizacijai tika veikta vairaku nozar€ atzitu Zurnalu rakstu un publikaciju analize
par jaunakajiem WCOMB izstrades risinajumiem.

Darbiba 2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistemas matematiska
modelesana.

Ir veikta daudzkanalu Skiedru optiskas parraides sistémas simulacijas modela izstrade
matematiskas simulacijas programmatira. Izstradatais simulacijas modelis ir balstits uz NRZ-
OOK nesgjsignalu modulacijas formatu. ST uzdevuma ietvaros uzsakts darbs pie daudzvilnu
gaismas avota spektralas raksturliknes integracijas matematiska simulacijas modeli.

Darbiba 4.2.2. Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts

Veikta literatiiras analizes un CGM rezonatoru pétiSanas apraksta dokumenta izstrade,
kurs tiks izmantots projekta iegiitas zinatibas aprakstam.
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