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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem

Projekta visparigais mérkis: izp&tit magnetiska lauka ierosinatas maisiSanas radita lauka ietekmi uz
mikroorganismu augSanu un biosintgzi.

Projekta specifiskais merkis: petijumu rezultata noteikt magnétisko piedzinu pielietojamibas robezas
dazadiem steriliem biotehnologiskajiem procesiem.

P&c projekta TstenoSanas grafika parskata perioda tiek Tstenotas sekojoSas darbibas:

3. Magnétiska lauka mérogosana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz bakt€riju, raugu un

mikroalgu kultivaciju;

4. NosacTjumu izp&te magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu kultivacijai.

3. Darbiba. Magnétiska lauka mérogoSana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz baktériju,
raugu un mikroalgu kultivaciju.

Izvirzitie uzdevumi:

Izveidot jaunus 5L reaktora sistému modelus ar projekta partneru noraditajam Rustona un Slipo
lapstinu tipa turbinam.

Vizuali noteikt maisitaju raditas pliismas atruma izovirsmas pie dazadiem rotora apgriezieniem un
rotora/trauka diametru attiecibam.

Veikt augstak minéto salidzinajumu gan Niitona, gan pseidoplastiska Neniitona skiduma.
Novertet turbinu radito atruma lauka abas Skidruma vid€s un izdarTt secinajumus par to piem&rotibu
vienai vai otrai videi.

Sagatavot lekciju slaidus par CFD izmanto$anu biotehnologisko procesu kontrolei.

Turpinat eksperimentu sériju 0,8 T magnétiska lauka ietekmes noteikSanai uz C.vulgaris.
Turpinat darbu pie manuskripta par merogota magnétiska lauka ietekmi uz mikroorganismu
augSanu gatavosana.

Pabeigt darbu pie manuskripta par rotoru meérogosanu.

Uzsakt darbu pie publikacijas par samaisiSanu viskozas vides.

Petit ieksgja jiiga garuma izmainas ietekmi uz maksimalo sajiiga momentu.

Veikt jaunas magnétiska jiiga konstrukcijas matematisko modelésanu ar gaisa spraugas diametru
Dvig =60 mm

Rezultati:

Izveidoti 5 reaktora modeli un analizéta to darbiba 2 vid€s (Gidens un ksantana skidrums).

legiitas pliismas atruma izovirsmas un to raksturojosie virsmas laukumi.

Izstradatas rekomendacijas, izejot no izovirsmu radito laukumu lieluma un formas.

Sagatavoti lekciju kursi par CFD izmanto$anu biotehnologisko procesu kontrolei.

Tiek turpinati eksperimenti ar C.vulgaris eksperimentalo datu uzkraSanai prieks statistiskas
analizes.

Tiek veidotas sadalas manuskripta par mérogota magnétiska lauka ietekmi uz mikroorganismu
augSanu izstradei.

Uzlabotais manuskripts ir iesniegts Biochemical Engineering Journal.

Tiek veidots manuskripts par samaisiSanu viskozas vides.

Veiktas biorektora magnétiska sajiiga, ick$¢ja jiiga garuma izmainas (jiga konstrukcijam ar iek$gjo
vidgjo gaisa spraugu diametru Dyig 6=60 mm un Dyig 6=100 mm) ietekmes izp€te uz sajiga
maksimalo momentu.

Veikta jaunas magnétiska juga konstrukcijas matematiska modeléSana, kuras vid&jais gaisa
spraugas diametrs Dyig =60 mm. Jaunaja konstrukcija tika izmantoti taisnstiira formas magnéti,
kuri jau bija izmantoti sakotn€ja magnétiska jiga konstrukcija, un papildinati ar térauda uzgaliem



no terauda St.3. Pie tam uzgalu un magn&tu augstumu attiecibas tika mainitas, nemainot gaisa
spraugas lielumu. P&tfjumu rezultati paradija, ka izmantojot terauda uzgalus ir iesp&jams palielinat
magnétiska jliga maksimalo momentu par 2-3%.

4. Darbiba. Nosacljumu izpéte magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu
kultivacijai

Izvirzitie uzdevumi:

e Veikt rezultatu apstradi un izvert&jumu eksperimentiem, kuros tika pétita magnétiska lauka ietekme uz
CHO-S stinu kodolu bojajumiem, izmantojot citokinézes blokésanas mikrokodolu testu (CBMN assay).

e Sagatavot lekciju kursus par ziditajSunu lomu un izmanto$anu biotehnologiskajos procesos.

e Pilnveidot un iesniegt manuskriptu par permanento magn&tu optimizaciju, nezaudgjot to efektivitati.

e Uzsakt projekta nosléguma atskaites un to pielikumu sagatavosanu.

Rezultati:

o Jegiitie genotoksicitates petijuma uz CHO-S §tinam rezultati apkopoti grafiski un veikta apjomiga datu
statistiska apstrade, kas lauj izdarit secinajumus par magnetiska lauka ietekmi uz Stnu kodolu
bojajumiem veikto eksperimentu ietvaros. Datu apstrade pielietotas programmatiira GraphPad Prism 5
pieejamas parametriskas analizes ANOV A, ne-parametriskais Kruskal-Wallis tests un vairaki post-testi
(Bonferroni, Dunns Multiple Comparison).

e Sagatavoti lekciju kursi par ziditajsunu lomu un izmanto$anu biotehnologiskajos procesos.

e Tika iesniegts un nopublicéts zinatniskais raksts: ,,OPTIMISATION OF PERMANENT MAGNETS
OF BIOREACTOR MAGNETIC COUPLING WHILE PRESERVING THEIR EFFICIENCY”, raksta
autori: M. Konuhova, E. Kamolins, S. Orlova, A. Suleiko, R. Otankis. Raksts publicéts: Latvian Journal
of Physics and Technical Sciences No. 4 (ol 56) 2019. pp 38-48 DOI: 10.2478/Ipts-2019-0023

e Uzsakts darbs pie projekta nosléguma atskaites un to pielikumu sagatavosanas.

Sapulces par projekta darba uzdevumiem un progresu

Projekta progresa uzraudzibai un informacijas apmainai starp visiem projekta partneriem, parskata
perioda tika noturéta viena sapulce, kura piedalijas parstavji no katra sadarbibas partnera. Sapulce tika
noturéta sekojosa datuma:

e 2019.gada 9.septembrsi.

Parskats sagatavots un ievietots majas lapa 2019.gada 30.septembr.



