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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem Nr. 1.1.1.1/16/A/144.

Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem

Projekta visparigais merkis: izpetit magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas radita lauka ietekmi uz
mikroorganismu augSanu un biosintgzi.

Projekta specifiskais merkis: petjjumu rezultata noteikt magnétisko piedzinu pielietojamibas robezas
dazadiem steriliem biotehnologiskajiem procesiem.

P&c projekta TstenoSanas grafika parskata perioda tiek turpinata sekojosa darbiba:
2. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvért§jums uz baktériju, raugu un mikroalgu kultivacijas
procesiem laboratorijas bioreaktora.

P&c projekta TstenosSanas grafika parskata perioda tiek uzsakta sekojoSa darbiba:
3. Magnétiska lauka mérogosana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz baktériju, raugu un
mikroalgu kultivaciju

2. darbiba. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvértéjums uz baktériju, raugu un mikroalgu
kultivacijas procesiem laboratorijas bioreaktora

Darbibas meérkis: Izverteét rotoru magnétiska lauka ietekmi mikroorganismu (ka baktérijas, raugi,
mikroalges vai citu kultiiru) kultivacijas procesos.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:

e Eksperimentu veikSana ar pilnveidoto eksperimentalo iekartu uz agara paSu veidota Petri platé
magnétiska lauka ietekmes novertésanai;
Publikacijas kopsavilkuma iesniegSana starptautiskajai zinatniskajai konferencei;
Literatiiras un metodiska apskata par ziditajstinu kultivesanu magnétiskaja lauka gatavoSana;
Raksta par magnétiskas piedzinas maisitaju mérogosanu iesniegSana publicésanai;
Seminara vadiSana par magnétiska lauka modeleéSanas un optimizacijas iespg&jam, izmantojot
Infolytica programmatiiru;
COMSOL Multiphysics® pieliectojamibas apgtsana pilnvertiga bioreaktora darbibas modela
izveidoSanai;
Metodikas izstrade ziditaj$unu kultivésanai;
Piedalisanas COMSOL® konferencé Roterdama;
Uzstasanas RTU 58. starptautiska zinatniska konferencg;
Apskatraksta publicésana par mikroal]gem.

Rezultati:

Eksperimentu veik$ana ar pilnveidoto eksperimentalo iekartu uz agara paSu veidota Petri platé
magnétiska lauka ietekmes novértésanai.

Uzsakta eksperimentu sérija E.coli baktérijam, lai noteiktu magnétiska lauka ietekmi uz tam, izslédzot
eksperimentu tehnisko u.c. risinajumu ietekmi uz rezultatiem.

Publikacijas kopsavilkuma iesniegSana starptautiskajai zinatniskajai konferencei.

2017. gada 27. novembrT iesniegts publikacijas kopsavilkums par t€ému: “Design of Magnetic Couplings
for Bioreactors: Analytical Treatment and Optimization™ dalibai starptautiskaja zinatniskaja konference:
20th European Conference on Power Electronics and Applications, 2018. September, Latvia, Riga.

Literaturas un metodiska apskata par ziditajSunu kultiveSanu magnétiskaja lauka gatavosSana.

Literatiiras apkopos$ana par ziditaj$tnu specifisko atbildes parametru izmainam magnétiska lauka ietekmé
biotehnologiskos procesos. Zinatniska raksta sagatavoSana "The Effect of the Magnetic Field on Cell
Cultures That are Widely Used for Recombinant Protein Production".
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Raksta par magnétiskas piedzinas maisitdju mérogo$anu iesniegSana publicéSanai.
Iesniegts zinatniskais raksts zurnala ,,Biochemical engineering” ar nosaukumu ,,Scale-up of a novel
magnetically coupled mixer drive for bioreactors”.

Seminara vadiSana par magnétiska lauka modeléSanas un optimizacijas iesp&am, izmantojot Infolytica
programmaturu.

2017. gada 2. novembri RTU Energétikas un elektrotehnikas fakultaté novadits seminars par tému:
“Magnétisko lauku skaitliskas modeléSsanas un optimizacijas iespg&jam, izmantojot Infolytica
programmattru” - publicitates pasakums.

COMSOL Multiphysics® pielietojamibas apgiiSana pilnvertiga bioreaktora darbibas modela izveidoSanai.
Bioreaktora darbibas modela izstrade ar programmu COMSOL Multiphysics®, izmantojot Solver, User-
defined Meshing un geometrijas modeléSanu, ka ar veicot modela optimizaciju un pécapstradi. CAD
geometrijas failu izmantoSana bioreaktora procesu konttru definé$anai. Globalo vienadojumu apguve.
500L bioreaktora modelu digitala att€lojuma izveide un simulacija.

Metodikas izstrade ziditaj$anu kultivé$anai.
Freestyle CHO-S sainu kultivésanas protokola izstrade.

Piedalisanas COMSOL® konferencé Roterdama.

COMSOL 2017 konferences apmekl&Sana (A. Buss) Niderland€ 18-20. oktobrT un uzstasanas ar stenda
referatu “CFD Analysis of a Stirred Vessel Bioreactor with Double Pitch Blade and Rushton Type
Impellers”.

Uzstasanas RTU 58. starptautiska zinatniska konferencg .

Projekta dalibnieki piedalijas RTU 58. starptautiska zinatniska konferencé «Materials Science and
Applied Chemistry, MSAC 2017» 20.oktobr1 ar stenda referatu “Growing and drying
Spirulina/Arthrospira for producing food and nutraceuticals: review”.

Apskatraksta publicésana par mikroalgém.
Pilna raksta publikacijas ““Growing and drying Spirulina/Arthrospira for producing food and
nutraceuticals: review” iesniegSana zurnala “Key Engineering Materials”.

3.darbiba. Magnétiska lauka merogosana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz bakteriju,
raugu un mikroalgu kultivaciju

Darbibas mérkis: M&rogot eksperimentus no standarta laboratorijas eksperimentiem uz laboratorijas
bioreaktora izmériem dazadam mikroorganismu kulttram.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:

e Laboratorijas méroga bioreaktora izveide ar standarta un magnétiskas piedzinas maisttaju;

e Eksperimentu serijas uzsaksana divu veidu bioreaktoros;

e Magnétisko levitgjoso gultnu konstrukciju sagatavosana;

Rezultati

Laboratorijas méroga bioreaktora izveide ar standarta un magnétiskas piedzinas maisitaju.

Lai nodro$inatu objektivu magnétiska maisitaja radita lauka ietekmes novért§jumu, tika izstradati divi
laboratorijas reaktori ar dazadam maisiSanas sistémam.

Eksperimentu s€rijas uzsaksana divu veidu bioreaktoros.
Tiek uzsakta eksperimentu sérija, veicot paralélus eksperimentus, magnétiska lauka ietekmes noteikSanai
un salidzinasanai.

Magnétisko levitgjoSo gultnu konstrukciju sagatavoSana.
Sagatavoti pirmie divi magnétiski levitgjo$o gultnu konstruktivie varianti jaunas konstrukcijas 1m®
biorektora magnétisko maisitaju konfiguracijai, kura tiktu aizvietoti lidz §im izmantotie cirkonija gultyi.
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Sagatavoti konstrukcijas 3D modeli un veikti magnétisko lauku skaitliskas modeleSanas eksperimenti, lai
noteiktu levit€josa rotora kritisko slodzes momentu un pretestibas spekus x,y,z koordinatu sisteéma.

Sapulces par projekta darba uzdevumiem un progresu

Projekta progresa uzraudzibai un informacijas apmainai starp visiem projekta partneriem, parskata
perioda tika noturétas divas sapulces, kuras piedalijas parstavji no katra sadarbibas partnera. Sapulces tika
noturétas sekojosos datumos:

e 2017.gada 9.oktobrT;
e 2017.gada 28.novembr.

Publicitates pasakumi
e 2017.gada 2.novembri — Tstenots informativs seminars par magnétisko lauku skaitliskas

model&Sanas un optimizacijas iesp&jam, izmantojot Infolytica programmatiru.

Parskats sagatavots un ievietots majas lapa 2017.gada 29.decembri.
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