EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Regionalas
attistibas fonds

NACIONALAIS
ATTISTIBAS
PLANS 2020

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Project title: Research and Development of Two-Phase Thermal Systems Installed in Lighting Equipment for
its Functional Improvement

Number of project implementation agreement: 1.1.1.1/20/A/079
Registration number: 4488
Project completed during the period 01.04.2023. - 30.06.2023.:

2.3. darbibas «LED gaismas avotu kustibu nodroSinasana ar termoelektrisko mikro-piedzinu» ietvaros tika
turpinata SMA atsperu segmentéta aktuatora vadibas algoritma optimizacijas iesp&ju izpéte. Aplikots aktuatora
variants ar katra segmenta gala stavoklu ierobeZoSanu. Tika veikta arT LED lampu temperatiiras reZimu ietekme
uz efektivitati un izdalita siltuma utilizacijas iesp&ju izpéete.

Projekta stenoSanas posma 2.4. aktivitates «Dzes€Sanas iericu kombinéSana ar termoelektrisko mikro-piedzinu
veidojot elektrotermiski kustinamu gaismas avotu» ietvaros, veicot eksperimentus ar dzeséSanas sistému, tika
konstatets, ka faktiski divu uzdevumu apvienoSana, t.i. siltuma savakSana un aktuatoru uz STFA bazes kustibas
nodrosinasana nav iesp&jama pie efektivas dzes€Sanas. Tacu, neskatoties uz Siem secinajumiem, tika turpinatas
kustibas testéSanas darbi, izmantojot SMA un bimetala aktuatorus, un tika secinats, ka bimetala elementa bazéts
prototips darbojas ierobezotaka parvietoSanas diapazona, salidzinot ar prototipu, kas ir bazéts uz nitinola
piedzinam, ka ari prasa lielako energijas daudzumu.

Projekta TstenoSanas posma 2.5. aktivitates «Termoelektriski poziciongjama gaismas avota vadibas mezgla
izstrade» ietvaros tika turpinati test€Sanas darbi ar vairaku kanalu LED draiveriem, izmantojot Raspberry Pi
Pico mikrokontrolleri, izmantojot LED draiveri, kas nodroSina binari svérto LED grupu regulé$anu. Vél,
projekta ietvaros tika veikti vadibas mezgla test€Sanas darbi. Ka papildmezgls tika izmantots STM32F103C8T6
mikrokontrolleris, kas salago augstaka Iimena vadibas sistému ar visiem izpildmehanismiem, kas nodroSina
reflektora kustibu un poziciongSanu, ka ar1, nodroSina LED gaismas avotu ar Raspberry Pi Pico reguléSanu.
Projekta TstenoSanas posma 3.1. aktivitates «Gaismas plusmas forméSanas shému izstrade, izmantojot
termoelektriski poziciong€jamo gaismas avotu matricas» ietvaros tika turpinati darbi, saistiti ar gaismas plasmas
formésanas shému izstradi. Tika izpétits, ka mainisies gaismas plankuma forma, mainot TPGA matrica
savienotus gaismas avotus, kas savukart var tikt izmantots ka darba uzdevums parg&jas aktivitates.

Projekta TstenoSanas posma 3.2. aktivitates «Termoelektriski poziciongjamo gaismas avotu matricas sintéze»
ietvaros tika turpinati darbi, saistiti ar TPGA matricas sintézi. IepriekS piepemtai konfiguracijai (3 TPGA,
sagrupéti viena sistéma) tika turpinati simulacijas darbi, ar mérki noteikt 3 gaismas avotu savstarp€jas kustibas
iesp€jas, ka arT gaismas plankuma formas izmainas, nodroSinot katra avota gaismas plankuma kustibu un
gaismas intensitates izmainas.

3.3. darbibas «TAAA vairaku kanalu baroSanas sist€mas izveide ar rezerves baroSanu » ietvaros ieprieks
izveletai topologijai — dal&ji atdalits vairaku kanalu parveidotajs uz Dual Active Bridge (DAB) bazes — tika
izveidots Matlab-Simulink simulacijas modelis. Tika izpétita dinamiska shémas darbiba, ieslédzot/izslédzot
slodzes, ka arT mainot ieejas spriegumu, ka arT tika izpétita darbiba, ja vienas slodzes vieta tiek pieslégta
akumulatoru baterija un tika nosimul€ts avarijas gadijums — kas notiek, ja pekSni pazid ieejas spriegums no
galvena avota — t.i. no tikla. Kopa ar So vairaku ieeju izeju notiek pilnigi atdalita vairaku ieeju-izeju parveidotaja
izpéte. Lielakoties tie arT tiek biivéti uz DAB parveidotaja bazes, tikai augstfrekvences transformatoram ir nevis
divi tinumi, bet vairaki.

Parskata perioda 4.1. darbibas « Telpiski adaptiva apgaismoSanas aprikojuma uzvedibas model€Sana» ietvaros
tika uzsakta maksliga neirona tikla izstradasana, un pé€c paveikta darba analizes maksliga neirona tikla



izstradasanas turpinasana. Petijuma rezultati tika izklastiti toposa zinatniskaja publikacija.

4.2. darbibas «Telpiski adaptiva apgaismoSanas aprikojuma ar termoelektriski pozicion€jamo gaismas avotu
matricu vadibas mezgla izstrade » ietvaros tika izstradats zema limena draiveris mijiedarbibai ar izpildmoduli,
kas ir balstits uz mikrokontrollera pamata. Draiveris kopa ar programmatiiras moduli nodro$ina vadibas
algoritmu fiziska slana caurspidigumu. Tika ieviests globalais koordinatu lauks, notiek darbs pie visu iericu
koordinatu piesaistes tam. Ir uzsakts arT darbs pie stereokameras izmantoSanas apgaismoto objektu diapazona
meérisanai.

5. darbibas «Telpiski adaptiva apgaismoSanas aprikojuma laboratorijas prototipa izveide un testé€Sana» ietvaros
vienkarSota prototipa izveidei tika izvélets MG90S servo péc daudzu servo piedavajumu testéSanas. Tas tika
integréts ar mikrokontrolleri STM32F103C8T6, izmantojot attiecigu programmaturu, kas lauj emulét Nitenol
pamata eso$a aktuatora darbibu un koriget uzvedibas modeli. Tika izstradati 3D printerim pielagoti raséjumi, bet
péc prototipa salikSanas un test€Sanas konstatéts, ka ir jauzlabo izvéléta piekares sviru konfiguracija, kas
ierobeZo reflektora parvietoSanu pa Z asi. Paslaik tiek veiktas zim&jumu korekcijas un sagatavotas dalas
pardrukasanai, lai novérstu trikumus un sasniegtu nepieciesamo funkcionalitati.

6.1. darbibas «Tehnologiju tiesibu aizsardziba» ietvaros tika pabeigta abu patentu (par caurulé integréto cieto
siltuma konttru un par hibrido analogo-pakapienveida LED draiveri) nodalas “Zinamais tehnikas Iimenis” un
“Izgudrojuma mérkis un biitiba”, kas bija art grafiski papildinati.

6.2. darbibas «Publikacijas» ietvaros konferences AIEEE2023 materialos tika nopublicéti raksti
«Thermomechanical Actuators for Light Flux Regulation of LED Light Sources», «Control Unit for
Thermoelectrically Configurable Medical Lighting Equipment» un «Development of Light Generation Schemes
for Medical Lighting Equipment», bet POWERENG’2023 materialos — raksts «Initial Evaluation of Multiport
Power Supply System for Medical Lighting Equipment». Tika turpinati Zurnala rakstu sagatavosanas darbi.

6.3. darbibas «Daliba starptautiskas konferenc€s» ietvaros tika prezentéti stenda referati «Development of Light
Generation Schemes for Medical Lighting Equipment» un « Thermomechanical Actuators for Light Flux
Regulation of LED Light Sources» (abi AIEEE2023), ka arT lekcijas referati «Control Unit for
Thermoelectrically Configurable Medical Lighting Equipment» (AIEEE’2023) un «Initial Evaluation of
Multiport Power Supply System for Medical Lighting Equipment» (CPE-POWERENG’2023).
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