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Istenojot projektu 2.3. aktivitates ietvaros tika pétita iesp&ja izmantot no termiski-ierosinatu formas atminas
(STFA) materiala izgatavotu segment&tu atsperu aktuatoru LED lampu poziciong€Sanai. Par termoaktuatoru
pielietosanu LED lampu pozicionés$ana tika sagatavots raksts, kurs tiks prezentéts AIEEE2023 — 28. aprili
(Vilpas Gedimina Tehniskaja universitate).

2.4. aktivitates ietvaros tika turpinati darbi, kas ir saistiti ar dzes€Sanas ieri¢u kombiné€Sanu ar termisko
mikro-piedzinu. Dotaja bridi notiek simulacijas darbi, lai noteiktu efektivaku veidu, ka veikt elektrotermiski
kustinamu gaismas avotu. Pastav divi veidi, ka var pozicion€t gaismu — kustinot visu konstrukciju, vai art
kustinot tikai reflektoru.

2.5. aktivitates ietvaros tika turpinati darbi, kas ir saistiti ar telpiski poziciongjama gaismas avota vadibas
mezgla izstradi. Apskatamaja perioda tika turpinati eksperimenti ar TPGA vadibas mezgla prototipu, kas
nodrosina LED elementu vadibu. Eksperimentu laika tika izméginats jauns vadibas modulis uz Raspberry Pi
Pico mikrokontrollera bazes. Tika pétita cita draivera konfiguracija, nodroSinot plustosu draivera darbibu nevis
vienkarsi ar PWM signaliem, bet ieslédzot LED diodes ar binari svértaja seciba, PWM $aja gadijuma nodroSinot
tikai vienam kanalam. Dati par visam TPGA vadibas sastavdalam tika apkopotas (gan LED vadiba, gan
pozicion&S$ana), un visi iegitie rezultati tiks prezenteti AIEEE 2023 konferencé

3.1. aktivitates ietvaros tika turpinati darbi par gaismas plusmas forméSanas sh€mu izstrades, izmantojot TPGA
matricas. Tika izveidoti vairaki matematiskie modeli, kuru mérkis bija noteikt visefektivako reflektora formu.
Arf, lai noteiktu nepiecieSamo TPGA matri¢u savstarp€jo izvietojumu, tika veikti simulacijas darbi, un tika
pétitas gaismas plankuma forma un gaismas plismas uzvediba pie gaismas pliismas intensitates izmainas,
mainot formu.

3.2. aktivitates ietvaros tika turpinati darbi pie TPGA matricas sint€zes. 3.1. aktivitates darbi tiesa veida ir
saistiti ar 3.2. aktivitati. No ta, kada veida tiks nodroSinata kustiba, mainas gaismeklu savstarp€jas
piestiprinaSanas veids. No vienas puses var savstarp&ji kustinat katru konstrukciju atseviski, tacu ir taja pasa
bridt kustesies arT visi baroSanas vadi, ka arT termocaurules, kas tiek izmantotas lai nodroSinatu siltuma novadi
no gaismekliem. Cits variants ir kustibas un gaismeklu pozicioné$anas nodroSinasana, izmantojot tikai
reflektora kustibu.

3.3. aktivitates ietvaros par vairaku kanalu baro$anas sistémas topologiju tika izveleta dalgji atdalits vairaku
kanalu parveidotajs uz Dual Active Bridge (DAB) topologijas bazes. Pirmkart, $1 topologija lauj galvaniski
atdalit slodzes no primara avota - un par primaru avotu $aja gadijuma tiek izmantots tikls. Otrkart, izmantojot
vienvirziena/divvirzienu parveidotaju $tnas, kas tiek saslégtas pie DAB parveidotaja ieejas vai izejas, car
teorétiski bezgaligi palielinat kanalu skaitu.



4.2. darbibas “TAAA uzvedibas modeléSana” ietvaros tika analizeti maksligie neironu tikli, tika apskatiti esoSie
maksligie neironu tikli, ka arT tika izpétiti to izstradaSanas posmi. Parskata perioda tika definéts medicinisko
operaciju apgaismojuma konceptualais modelis, kas tiks realiz€ts ar maksliga neironu tikla palidzibu.

4.2. darbibas “TAAA ar TPGA matricu vadibas mezgla izstrade” ietvaros tika tika pabeigts programmas
modulis trispunktu piekares darbibas parveidoSanai Dekarta koordinatu sistéma. Uzsakts darbs pie fokusé$anas
funkcijas ievieSanas $aja algoritma, virzot lampas reflektoru pa Z koordinatu. Ir izstradats sakaru protokols starp
augsta Iimena vadibas moduli un piedzinas mehanismu kontrolieri. Tika izstradats algoritms, kas no
videokameras kadru straumes, izmantojot OpenCV bibliotéku, atlasa katras gaismas diodes gaismas punktu
kontiras un aprékina to geometrisko centru, ka arf ta telpisko stavokli.

5. darbibas “TAAA laboratorijas prototipa izveide un test€Sana” ietvaros tika turpinati laboratorijas prototipa
pamata dalu savstarp€jas salagoSanas darbi. Tika uzsakta vadibas sist€émas pievienoSana pie prototipa. Ka augsta
Itmena kontrolieris tika izvelets specializéts Jetson Nano 4GB mikrodators ar operétajsisttmu ubuntu 22.04 un
programmatiiras vidi Robot Operating System. Sim mikrodatoram, tika pievienots aktuatoru mikrokontrolleris
STM32F103CS8Té6.

6.1. darbibas “Tehnologiju tiesibu aizsardziba” ietvaros tika sastaditas zinama tehnika Iimena un izgudrojuma
mérka/butibas nodalas patentiem par caurul€ integréto cieto siltuma konttiru un hibrido (analogo un
pakapienveida) LED draiveri.

6.2. darbibas «Publikacijas» ietvaros tika sagatavoti tris raksti AIEEE’2023 konferencei ar nosaukumiem
«Thermomechanical Actuators for Light Flux Regulation of LED Light Sources», «Control Unit for
Thermoelectrically Configurable Medical Lighting Equipment» un «Development of Light Generation Schemes
for Medical Lighting Equipment», ka arT raksts «Initial Evaluation of Multiport Power Supply System for
Medical Lighting Equipment» konferencei CPE-POWERENG’2023. Tika arT izanalizeti informacijas avoti
Zurnala rakstiem par plistoSiem vai pakapienveida SMA aktuatoriem, par regul€jamiem LED balastiem un par
vairaku portu baro$anas sist€émam.

6.3. darbibas «Daliba starptautiskas konferenc€s» ietvaros konferencé IHPC&S’2023 tika prezentéts raksts
«Heat Loop Pipe for Thermal Management of Powerful LED-based Applications». Tika sagatavoti stenda
referati par gaismas avotu termoelektrisku pozicion€$anu un par gaismas pliismas formeSanu ar Termoelektriski
Poziciongjamiem Gaismas Avotiem (TPGA) konferencei AIEEE’2023, ka arT lekcijas formas prezentacijas par
TPGA vadibas mezglu un par vairaku kanalu barosanas sisttmam konferenceém AIEEE’2023 un
CPE-POWERENG’2023.
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