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Vienosanas par projekta istenosanu numurs: 1.1.1.1/16/A/007

Projekta istenotajs: Rigas Tehniska universitate un sadarbibas partneris SIA “Warm
House".

Attiecigaja perioda organizétas planotas sanaksmes un nodroSinatas aktivitates atbilstosi
laika grafikam, veikts administrativais darbs, lai nodrosinatu projekta rezultatu
sasniegsanu.

Noslégtas projekta aktivitates 2.1.1 “Skiedru kompozita sastavu ar $kiedraugu pildvielam
izstrade, testéSana” un 2.2.1 “Augstas stipribas putu betona sastavu izstrade”.

Aktivitates 2.1.1 pétijuma ietvaros veikta gan teorétiska literatiras analize, gan
eksperimentala dala. Aktivitates ietvaros pétita dabigo skiedru energoefektivie
biokompoziti ir siltumizolacijas materidlu ar plasu izmantoSanas potencialu un atbilstibu
musdienu prasibam - zemu ietekmi uz vidi un augstu energoefektivitati. Tie izgatavoti no
organiskas izcelsmes Skiedru pildvielam, pieméram, kanepju vai linu spaliem, rapsu vai
salmu stiebriem, niedrém, u.c., un mineralam saistvielam - kalka, hidrauliska kalka,
cementa, u.c. Viens no visvairak izplatitajiem dabigo Skiedru biokompozitu grupas
materidliem ir kalka-kanepju biokompozits. ST kompozitmateridla razo$anai izmanto
kanepju stiebra iekS€jo dalu - kanepju spalus - kanepju skiedru razoSanas blakusproduktu
ka pildvielu un kalki ka saistvielu. Dabigo Skiedru biokompozitu, galvenokart, izmanto ka
pasnesosu sienu siltumizolacijas materialu, kas iestradats neso$a koka rami. Darbibas
pétijuma ietvaros secinats, ka:

1. Izmantojot atkritumproduktus ka aktivas hidrauliskas piedevas, iespéjams paaugstinat
veldzetu kalku mehaniskas ipaSibas, sasniedzot spiedes stipribu vismaz 5 MPa, kas
nepiecie$ama dabigo $kiedru biokompozitu izstradei. Sadu stipribu iesp&jams panakt gan
izmantojot atkritumu metakaolinu, gan maltus borsilikata un svina saturosus lampu stiklus.
Visaugstako stipribu - 12,30 MPa dod 40 % atkritumu metakaolina pievienoSana CL90
veldzétam kalkim.

2. legutas divu veidu magnija bazes saistvielas, kas uzrada ievérojami augstakus
mehaniskas stipribas rezultatus: a) Magnija oksihlorida cements - izgatavots savienojot
kaustisko magnija oksidu un magnija hlorida salu Skidumu. Pie MgCl2/MgO attiecibas 0,34
un Gdens/saistvielas attiecibas 0,25 uzrada augstako spiedes stipribu 60,9 MPa. b) Magnija
fosfata cements - izgatavots no pardedzinata magnija oksida un kalija ortofosfata. Pie
KH2P0O4/MgO attiecibas 0,80 un tdens/saistvielas attiecibas 0,28 uzrada augstako spiedes
stipribu 52,1 MPa.

3. Izstradati tris dazadu saistvielu dabigo Skiedru biokompoziti ar atsSkirigam fizikalajam un
mehaniskajam pasibam.

4. Magnija saistvielas uzrada mazaku rukumu (maksimums 0,2 %) salidzinot ar kalka bazes
saistvielam (lidz pat 1 %), kas skaidrojams ar magnija saistvielu augsto agro stipribu.



5. Biokompoziti ar kanepju spaliem ar vismazako dalinu izméru (vairak ka 90 % <10 mm)
uzrada visaugstako stipribu un zemako siltumvaditsp&ju, atbilstosakie cietéSanas apstakli
ir20°C +£2°Cun40 % £ 10 % RH.

Aktivitates 2.2.1. pétijumu ietvaros tika paredzéts izstradat augstas veiktspéjas
putubetonu ar spiedes stipribu lidz 20 MPa un blivumu lidz 1400 kg/m3. Atskiriba no
tradicionali izmantotiem materialiem (pieméram parasta betona), tas lauj izmantot
putubetonu ka konstruktivu materialu ar papildus funkcijam, kas ietver siltumizolacijas
ipasibas, skanu izolaciju un kapilara porainibu vajadziga higrotermiskd rezima
nodrosinasanai. Atskiriba no autoklaveéta gazbetona (Autoclaved Aerated Concrete, vai
AAC), putubetonu var izmantot ari monolita varianta. Turklat, komerciali pieejamam
gazbetonam ir Saurs spiedes stipribas un blivumu diapazona, kas ierobezo materiala
pielietoSanas iesp&jas. Analiz&jot iegltos rezultatus, var secinat, ka:

1. Pozitivu efektu Tpatnéjas stipribas paaugstindSanai dot augstakas klases, t.sk.
mikrocementa izmantosSana. Izvélétie panémieni dot iesp&ju paaugstinat stipribu vismaz
par 5-10%, salidzinot ar lidziga blivuma references sastavu.

2. Tika noskaidrots, k& maisijumiem ar zemu U/C attiecibu un specialiem cementiem ir
noslanosanas risks, jo zema Gdens daudzuma dé&| maisijums kldst smagaks un viskozs.

3. Pildvielas daleja apstrade dezintegratora dod nelielu stipribas pieaugumu, bet nodroSina
maisijuma stabilizacijas efektu.

Turpinats darbs pie paréjo darbibu un to rezultatu sasniegsanas.
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