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Par Rigas Tehniskas universitates projekta “Inovativa frézeta asfaltbetona
izmantosSana ilgtspéjigiem cela segas konstruktivajiem slaniem” Nr.1.1.1.1/16/A/148
norisi laika posma no 01.12.2019 Iidz 29.02.2020 (11. atskaites 2.posms).

Projekta meérkis ir: izmantojot fréz&to asfaltbetonu un pielietojot ekoinovativus
materialus un tehnologijas, izstradat jaunus cela segas konstruktivo slanu materialus ar
augstam ekspluatacijas 1pasibam.

Saja praktiskas ievirzes projekta galvena uzmaniba tiek vérsta uz novecojusa bitumena
raksturoSanu, Mmodific€Sanas iesp&ju izvert€Sanu, izmantojot specifiskas atSkirigas
molekulmasas piedevas, ka ar1 raksturoSanas metozu rekomendésanu, lai parliecinatos
par asfalta atjaunosanas efektivitati. Projekta tiek veikta bitumena modificéSanas iesp€jas
izpéte, lai uzlabotu materiala ekspluatacijas 1pasibas, tostarp, termoplastiskas 1pasibas,
1zturibu pret novecosanos, mitrumizturibu un nogurumizturibu. Tiek pétitas ar1 zemakas
kvalitates frézeta asfaltbetona (nehomogenitate, neatbilstoSa granulometrija, bitumena
novecosanas pakape, u.c.) efektivas pielietoSanas iesp€jas cela segas pamata kartas
izbilvei, veicot stabilizaciju ar viet&ji ieglistamu biomasas sadegSanas blakusproduktu -
vieglajiem pelniem ka cementa aizstajéju. Izmantojot §1 projekta rezultatus tiks noteikta
frézeta asfalta optimala izmantoSanas iespgja (cela segas bituminétiem maisijumiem vai
pamatkartas maisijumiem) katra konkréta btivobjekta.

Saskana ar projekta laika grafiku 12.parskata perioda (01.11.2019 - 29.02.2020) bija
jaisteno sekojoSas darbibas:

1. Novecojusa bitumena raksturoSana, modificeSanas iesp€ju izvertéSana un
alternativu bitumena raksturo$anas metoZu izstrade

1.6. Bitumena ilgizturibas izpéte UV starojuma, temperatiiras un mitruma ietekme.

4. Cela segas konstruktivo slanu projektéSana un dzives cikla analize

4.2. Izstradato materialu vides un ekonomiska ieguvuma novert&jums izmantojot dzives
cikla (LCA) un dzives cikla izmaksu analizes (LCCA) metodes.

4.3. Izstradata materiala iestrade un 1pasibu parbaude realos ekspluatacijas apstaklos
(realas darbibas vidg)



4.4. Optimala frézeta asfaltbetona pielietojuma algoritma izstrade.
5. Projekta rezultatu izplatiSana un zinaSanu parnese

5.1. Publikaciju izstrade iesniegSanai Web of Science vai SCOPUS datubazes
5.2. Publikaciju izstrade un iesniegSana resursos ar augstu citéSanas indeksu

Atbilstosi 12. atskaites posma izvirzitajiem pétnieciskajiem uzdevumiem ir veiktas
sekojoSas darbibas:

Atbilstosi petniecibas aktivitatei 1.6. turpinata alternativu metodiku analize bitumena un
ta kompoziciju paatrinatai novecinaSanai, pétiti bitumena novecinasanu raksturojosie
raditaji. Analiz€ts bitumena un bitumena kompoziciju noveco$anas process un ta
specifika. Veikta ar dazadam metodém novecinatu bitumenu un ta kompoziciju, ka ari
atjauninatu bitumena sist€ému struktiiras, virsmas, reologisko un kalorimetrisko Tpasibu
noteik$ana un iegiito rezultatu analize. IpaSa uzmaniba pievérsta ar biodizela oksidéSanas
produktu (BOP) modificétu bitumena kompoziciju ar SBS, EOC38 un SBS/EOC38
maisijumu struktiiras, reologisko un kalorimetrisko ipasibu analizei. Bitumena
kompoziciju novecoSanas procesa notikusas izmanas atkariba no modifikatora satura
konstateétas ar Furjé transformaciju infrasarkanas spektropijas (FTIR) palidzibu.
Konstatéts, ka bitumena saistvielu modificésanas ar BOP rezultata butiski uzlabojas
sisttmu zemas temperatiiras 1pasibas pateicoties biopiedevas plastificgjoSam efektam.
Vienlaicigi tika konstatéts, ka no praktiska pielietojuma viedokla visperspektivakas
modific€tas novecinata bitumena sist€émas saturgja gan poliméra piedevu, gan BOD, jo
uzlabojas to zemas temperatiiras un augstas temperatiiras ipasibas. Iesniegts un akceptéts
publicésanai raksts A. Abele, R. Merijs-Meri, R. Berzina, J. Zicans; V. Haritonovs, T.
Ivanova “Effect of bio-0il on rheological and calorimetric properties of RTFOT aged
bituminous compositions” zinatniskaja Zurnala International Journal of Pavement
Research and Technology, kuram kategorija Civil and Structural Engineering citéSanas
indekss ir virs 50% no nozares vidgja.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 4.2. Lai salidzinatu dazadas cela konstrukcijas, Saja
aktivitate tika izstradata integréta un visaptveroSa dzives cikla izmaksu analize (LCCA)
un dzives cikla novértésanas (LCA) metodika un riks. Tika apkopoti péd&jos gados
pieejamie dati no celu biives objektiem: materiali, buvniecibas metodes, celtniecibas
aprikojums, datu bazes aprékinasanas rika izveides izmaksas. Saja pétijuma ir paraditi
aprékina programmas izstrades 2. Itmena rezultati (no 3), kas ietver dzives cikla izmaksu
analizi (LCCA) un dzives cikla novérte§jumu (LCA) no cela ipaSnieka puses cela segas
konstrukcijai. Saja pétijuma tika salidzinatas astonas dazadas celu seguma konstrukcijas
un rekonstrukcijas plani. Atskiriba starp Siem segumiem ir saistita ar slana biezumu
(BBTM un HMAC), parstradata asfaltbetona (RAP) saturu asfalta slanos un cementa vai
vieglo pelnu izmantoSanas cela segas pamatnes slanos. Montekarlo simulacija tika
izmantota, lai generetu lielu skaitu nejausu ievades vértibu lietotaja noraditajas robezas.
Aprekinu rika test€Sanas noliika tika izvelets cela posms, kas tika rekonstruéts 2018. gada,
tadejadi bija pieejami faktiskie dati par biivniecibas izmaksam. P&tijuma rezultata tiek
izstradats visaptveross riks, kuru var izmantot [Iémumu pienemsanas politika, lai no vides
un ekonomiskas puses izveidotu ilgtsp&jigako celu segas konstrukciju. lesniegts un
akceptéts publicésanai raksts A. Riekstins, V.Haritonovs, V. Straupe “Life cycle cost
analysis and life cycle assessment for road pavement materials and reconstruction



technologies.” The Baltic Journal of Road and Bridge Engineering, kuram kategorija
Civil and Structural Engineering citéSanas indekss ir virs 50% no nozares vidgja.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 4.3. Saja aktivitaté hidrauliski saistitie sastavi, kuri
izstradati apaksaktivitates Nr. 3.2. ietvaros tika iestradati pilna méroga testa posma un
tika paklauts intensivai transporta slodzei. Skembu maisfjuma tips 0/45 cela pamatnes
slanim tiek izmantots eksperimentalaja dala un tika iestradats pilna méroga testa posmos.
Eksperimentalais posms ieklava piecas sekcijas, no kuriem divi ir references (viens
nesatur RAP un vieglus pelnus, bet tikai hidraulisko saistvielu - Portlandcements 3,5%
(CEM 152,5) un dolomita maistjums 0/45, bet otrajam references sastavam ka hidraulisku
saistvielu izmantoja 20% vieglo pelnu) un tris apakSaktivitateé Nr. 3.2. raditas
kompozicijas, kas stabilizétas, izmantojot vieglo pelnu un cementa kombinacijas, lai
novertétu cementa ietekmi (ka katalizatora) uz stabilizeta cela biives slana mehaniskam
ipasibam. Saja aktivitate tika izdarits vairak, neka tika planots projekta sakuma, jo tris
posmu vieta tika uzbiivétas piecas pilna méroga testa sekcijas. Stabiliz&ta cela segas slana
izveidoSanai ir izv€leta aukstas parstrades metode. Tika veikta tradicionali izmantoto celu
biives tehnikas pielagosana izstradatajiem materialiem un maisTjumu sastaviem.
Eksperimentalas posma garums ir 400m, kas sastav no pieciem posmiem, katrs no kuriem
ir 80 metru garS. Nesagraujosas un sagraujosads metodes tika izmantotas celu biives
mehanisko un fizikalo Tpasibu novertésanai uz vietas. Kritosa svara deflektometrs (FWD)
tika izmantots cela segas konstrukcijas slanu stipribas un stingribas novertéSanai.
Izbuveta cela veiktspgja tika noteikta 7 dienas pec biivniecibas, izmantojot FWD, un
uzraudziba tiks turpinata arT p&c projekta beigam. Eksperimentala posma test€Sanas
rezultati apstiprinaja laboratorija iegiitos rezultatus, t.i., ja stabiliz€Sanai izmanto tikai
vieglus pelnus, tad atbilstosie ekspluatacijas raksturlielumi netiks sasniegti.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 4.4. Pabeigta RAP optimala pielietojuma galveno
faktoru - viendabigums, bitumena un mineralmateriala ipasibas, nepiecieSamiba péc RAP
frakciongSanas, jauno materialu un frézéta asfaltbetona proporcija, attalums Iidz jauniem
dabiskiem materialiem, tehniskie noteikumi, transporta intensitate, vides aizsardzibas
politika, u.c. apkoposana. Ir izveidots aprékinu riks, pamatojoties uz sistému dinamikas
pieeju RAP daudzuma model€Sanai, nemot véra vides apsvérumus. Simulacija paradija,
ka paSreizgja celu buves limeni Latvija nav gaidams biitisks spiediens uz RAP
izmantoSanu, tapec celu 1paSniekiem ir jarada stimuls.

Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 5.1. pabeigta projekta ietvaros
radito rezultatu izplatiSana, gatavojot rakstus publicésanai WEB of Science vai
SCOPUS datubazes ieklautos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos:

Saja atskaites perioda raksti zurnaliem, kuru, kura cité$anas indekss sasniedz vismaz 50

procentus no nozares vid€ja cit€Sanas indeksa.

1. R. lzaks, M.Rathore, V. Haritonovs and M. Zaumanis. Performance properties of
high modulus asphalt concrete containing high reclaimed asphalt content and polymer
modified binder. International Journal of Pavement Engineering. (IF 2.298, SNIP
1.520, Q1);

2. R. Merijs-Meri, J. Zicans; A. Abele; V. Haritonovs, T. Ivanova. Characterization of
modified bitumen rheological behaviour and thermal properties. Road Materials and
Pavement Design (IF 2.16, SNIP 1.284, Q1);.



3. A. Abele, R. Merijs-Meri, R. Berzina, J. Zicans; V. Haritonovs, T. lvanova. Effect of
bio-oil on rheological and calorimetric properties of RTFOT aged bituminous
compositions. International Journal of Pavement Research and Technology (IF 1.83,
SNIP 0.833, Q2);

4. A. Riekstins, V.Haritonovs, V. Straupe. Life cycle cost analysis and life cycle
assessment for road pavement materials and reconstruction technologies. Baltic
Journal of Road and Bridge Engineering. Q3 (according to the calculation using
Scopus data, the rank of this journal reaches 50% of of the average citation index in
the sector).

5. P. Skels, V. Haritonovs. Wood fly ash stabilized road base layers with high recycled
asphalt pavement content. Baltic Journal of Road and Bridge Engineering. Q3
(according to the calculation using Scopus data, the rank of this journal reaches 50%
of of the average citation index in the sector).

Projekta 12. atskaites posma pilnigi sasniegti izvirzities atskaites punkti:

12. atskaites perioda tika sagatavoti ¢etri nodevumi D 1.6., D 4.2.,,D4.3.un D 4.4.

Nodevumi
. Atbilstosi Paredzamais
Nodevurns, Atskaites punkta nosaukums 1ISIOSIE Statuss
numurs darba posmi datums
Rezultati par modificéta un/vai
atjauninata bitumena Sasnieats
D16 |ilgizturibas  izpete  UV| Al 29.02.2020 g
. _ 29.02.2020
starojuma, temperatiiras un
mitruma ietekme
Rezultati par 1zstradato
materialu vides un ekonomiska
: Ertai Sasniegts
D42 |leguvuma novertejumu Ad 29 02.202
izmantojot dzives cikla (LCA) 9.02.2020 29.02.2020
un dzives cikla izmaksu analizes
(LCCA) metodes
Eksperimentala  cela  posma Sasnieats
D 4.3. [testelanas rezultati izmantojot A4 29.02.2020 g
e o 29.02.2020
graujo$as un negraujosas metodes
Sasniegts
D 4.4. imala ietoi A4 29.02.2020
Riks optimalam RAP lietojumam 29.02.2020

Projekta zinatniskais vaditajs: Vadosais pétnieks Viktors Haritonovs

06.03.2020



