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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem

Projekta visparigais mérkis: izp&tit magnetiska lauka ierosinatas maisiSanas radita lauka ietekmi uz
mikroorganismu augSanu un biosintgzi.

Projekta specifiskais merkis: petijumu rezultata noteikt magnétisko piedzinu pielietojamibas robezas
dazadiem steriliem biotehnologiskajiem procesiem.

P&c projekta TstenosSanas grafika parskata perioda tiek noslegtas sekojoSas darbibas:

3. Magnétiska lauka mérogosana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz baktériju, raugu un
mikroalgu kultivaciju;
4. NosacTjumu izpéte magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu kultivacijai.

3. Darbiba. Magnétiska lauka mérogoSana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz baktériju,
raugu un mikroalgu kultivaciju.

Izvirzitie uzdevumi:
e Informacijas par modeleéSanas riku izmantoSanu apkopoSana un sagatavoSana projekta
nosléguma administrativajai un zinatniskajai atskaitei.
e Noslégta eksperimentu sérija mikro bioreaktora par mikroalgu augSanu zem magnétiska lauka

Rezultati:
e Apkopota un sagatavota informacija par modeléSanas riku izmanto$anu biotehnologiskajos
procesos projekta nosléguma administrativajai un zinatniskajai atskaitei.
o Noslégta eksperimentala pétniecibas dala priek$ raksta par magnétiska lauka ietekmi uz
mikroorganismiem. Tiek turpinats darbs pie manuskript izveides.

4. Darbiba. Nosacljumu izpéte magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu
kultivacijai

Izvirzitie uzdevumi:

e Par sasniegtajiem rezultatiem CHO $anu kultivé$anas joma noformét un iesniegt manuskriptu
public€sanai starptautiska, Scopus indekseta zurnala.

o Informacijas apkopoSana un sagatavoSana, projekta nosléguma administrativajai un
zinatniskajai atskaitei.

e Aprekinat magnétiska juga ar térauda poliem konstrukcijas maksimalo momentu.

e Noteikt jaudas zudumus nertisg§josa terauda caurulg, kas rodas mainiga rotgjosa magnétiska
lauka ietekme.

o lzveidot rekomendaciju atskaiti par magnétisko maisitaju pielietojamibas robezam.

Rezultati:

o Par iegitajiem rezultatiem noforméts un iesniegts manuskripts publicéSanai: A.Rekena,
D.Livkisa, E.Kamolins, D.Loca, J.Vanags. Biopharmaceutical-type Chinese hamster ovary
cell cultivation under static magnetic field exposure: A study of genotoxic effect.
Mutagenesis (Cite Score 3.25, SNIP 0.96), 2019.

e Apkopota un sagatavota informacija par petjjumiem ar mikroorganismiem, CFD model&sanu
un matematisko model&Sanu projekta nosléguma administrativajai un zinatniskajai atskaitei.

e Magnétiska sajiiga konstrukcija ar te€rauda polu uzlikam lava paaugstinat ta maksimalo
momentu par 3%. Aizvietojot térauda pola uzlikas ar magnétiskam, maksimalais moments
paliclingjas lidz 60,06 Nm salidzinot ar sakotngo 51,9 Nm. NakosSaja piegajiena tika



palielinats argjo magnétu platums no 12,6 mm uz 16,6 mm, bet iek$€jo magn&tu platums
palika nemainigs, t.i. 12,6 mm, kas nodroSinaja sajiiga maksimala momenta pieaugumu lidz
71,4 Nm. Tadgjadi, magnétiska sajiiga konstrukcija izmanot magnétu formu un palielinot
argjo magnétu platumu, bet nemainot iek$€jo un argjo radiusu, ka ar1 gaisa spraugas lielumu,
lava palielinat ta maksimalo momentu no 51,9 Nmuz 71,4 Nm, kas ir par 37%.

e Papildus tika veikts petijums, lai noteiktu jaudas zudumus neriisgjosa teérauda caurul€ pie
dazadiem apgriezieniem no 100 — 1000 min* ar soli 100 min* un slodzes. Aprekinu mérkis:
noteikt jaudas zudumus neriisgjosa te€rauda caurul€, kuri rodas mainiga rotgjosa magnétiska
lauka ietekmé€ un ir atkarigi no magnétiska sajiiga rotacijas atruma. Mainiga magnétiska lauka
ietekmé caurul€ induc€jas EDS. Nemot véra to, ka neriisgjosa terauda ANSI 316L caurule ir
elektrisko stravu vadosa (ANSI 316L vaditspgja 1.35x106 S/m), tad taja pliistosa strava rada
magnetiz&joso speku, kurs§ pretdarbojas pastavigo magnétu raditajam magnétiskajam spekam.
Aprekinu rezultata tika iegiiti jaudas zudumi neriis€josa te€rauda caurul atkariba no rotacijas
atruma pie dazadam magnétiska sajiiga slodzém. Sajiigs ar cauruli D60, aksialais garums 3
collas = 76.2 mm, caurules materials AISI 316L, ar&jais diametrs 60.3 mm, iek§&jais diametrs
56.3 mm, biezums 2 mm. Magnéti N48H, jiigu materials ANSI 1010. Iegatie dati paradija, ka
zudumi tuk$gaita pie 1000 min* ir lielaki neka slodzeé un tie tukSgaita ir 232 W, bet pie
maksimalas slodzes tikai 134 W. No aprekiniem var secinat. Pirmkart, jaudas zudumi caurulé
ir atkarigi no apgriezienu skaita un tie pieaug lineari. Otrkart, jaudas zudumi caurulé ir
atkarigi no slodzes momenta un tie samazinas nelineari momentam pieaugot.

e Balstoties uz eksperimentalajiem un modelé$anas datiem, kas uzkrati visa projekta laika, tiek
veidotas rekomendaciju atskaite.

Sapulces par projekta darba uzdevumiem un progresu
Projekta progresa uzraudzibai un informacijas apmainai starp visiem projekta partneriem, parskata

perioda tika noturéta viena sapulce, kura piedalijas parstavji no katra sadarbibas partnera. Sapulce tika
noturéta sekojosa datuma:

e 2019.gada 3.decembri.

Parskats sagatavots un ievietots majas lapa 2019.gada 12. decembr.



