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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem Nr. 1.1.1.1/16/A/144.

Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem

Projekta visparigais mérkis: izpetit magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas radita lauka ietekmi uz
mikroorganismu augSanu un biosintezi.

Projekta specifiskais merkis: petijumu rezultata noteikt magnétisko piedzinu pielietojamibas robezas
dazadiem steriliem biotehnologiskajiem procesiem.

P&c projekta istenoSanas grafika parskata perioda tiek istenotas sekojosas darbibas:

3. Magnétiska lauka m&rogoSana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz baktériju, raugu un
mikroalgu kultivaciju;
4. Nosacijumu izp&te magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu kultivacijai.

3. Darbiba. Magnetiska lauka mérogoSana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz bakteriju,
raugu un mikroalgu kultivaciju.

Izvirzitie uzdevumi:

Veikt eksperimentalos pétijumus, lai izstradatu kultivéSanas procesu ar piebarosanu un Optimizetu
ziditaju $inu CHO-S (Kinas kamju olnicu §tnu linija) kultiveéSanas apstaklus magnétiska lauka
ietekmes noveértésanai. OptimizeSanas gaita noteikt $tinu augsanas ciklu un substrata paterinu.
Izveidot datormodelé$anas reaktora sistému ar gaisa padevi caur barbotieri.

Modelgt gaisa pliismas kustibu cauri $kidruma videi.

legtit datormodel&sanas burbulu izmeéra sadalijuma diagrammas.

Izveidot datormodeléSanas 20 m® reaktora sistémas ar jauna tipa maisitajiem (TX-335®, Ekato
Intermig®, Paravisc®).

Novertét maisitaju efektivitati caur pliismas atruma vertibam reaktora sienas tuvuma un piedavat
turbinu improvizacijas.

Piedalities 12. Starptautiskaja zinatniski praktiskaja konferencé “Environment. Technology.
Resources” Rezekné (Latvija), 20.-22.06.2019., un komand&juma atskai$u sagatavosana.

Gatavoties dalibai konferencé “491st International Conference on Science, Engineering & Technology
- ICSET 2019” Tallina (Igaunija), 14.-15.09.2019.

Noslégt eksperimentu sériju mikroreaktora ar baktérijam E.coli 0.8 T magn&tiskaja lauka.

Uzsakt eksperimentu sériju mikroreaktora ar mikroalgém C.vulgaris 0.8 T magnétiskaja lauka.
Uzsakt zinatniska raksta par mérogota magnétiska lauka ietekmi uz mikroorganismu augSanu
gatavos$ana.

Veikt merfjumus skabekla $kidibas izmainu noteik$anai magnétiskaja lauka salidzinot ar kontroli,
izmantojot mini skabekla sensorus.

Veikt jiiga konstrukcijas optimizaciju, Samazinot pastavigo magnétu patérinu (masu).

Rezultati:

Izstradajot kultivéSanas procesu ar piebaroSanu (fed-batch) ar glikozi un glutaminu, ir eksperimentali
veikta ziditaju stinu CHO-S kultivéSanas apstaklu optimizacija, iegiiti magnétiska lauka ietekmes
pétijumiem nepiecieSamie §inu CHO-S kultivacijas biotehnologiskie parametri — informacija par $tnu
augSanas cikla fazu ilgumu, $tinu blivumu, substrata (glikozes) patérinu.

Veikts eksperimentalais darbs pie dazadiem kultivéSanas procesiem ar glikozi 16-26 mmol/l, iegiita
informacija par $tnu augsanas cikliem 10-12 dienu garuma ar maksimalo $tinu blivumu 5. kultivésanas
diena 5,4+0,4 stnas/ml un vidgjo dienas glikozes patérinu 0,7+0,1 g/l.
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Veikts eksperimentalais darbs pie uzlabota kultivéSanas procesa ar glutaminu 4 mmol/l, ieguta
informacija par §tinu augsanas ciklu 10 dienu garuma ar maksimalo §tinu bltvumu 5. kultivéSanas diena
5,1+0,4 stnas/ml un vid&jo dienas glikozes patérinu 0,8+0,1 g/l.

Izveidota datormodel&Sanas reaktora sistéma ar barbotieri un dubulto turbinu kombinacijam.
Modeléta gaisa pliisma cauri Skidruma videi (iegiitas gazes frakcijas sadalifjuma diagrammas).

legiitas datormodel@sanas gazes burbulu sadalijuma diagrammas.

Izveidotas tris datormodelésanas 20 m® reaktora sist€émas ar jauna tipa maisitajiem (TX-335®, Ekato
Intermig®, Paravisc®).

legtiti datormodel@Sanas pliismas atruma sadaljjumi reaktora plakné un reaktora sienas tuvuma,
izstradatas tris maisitaju improvizacijas un novertéta to ietekme uz maisiSanas efektivitati.

legttie rezultati ir prezent€ti starptautiskaja zinatniskaja konferencé “Environment. Technology.
Resources 2019” Rézekng, Latvija, piedaloties ar stenda referatu, sagatavotas un iesniegtas
komandg&juma atskaites.

Par iegiitajiem rezultatiem ir noform&ts manuskripts publicésanai starptautiskas konferences “491st
International Conference on Science, Engineering & Technology - ICSET 2019” rakstu krajuma.
Noslegta eksperimentu s€rija ar bakteriju kultiiru. Veikta statistiska datu analize magnétiska lauka
ietekmes novert€sanai uz bakteriju augsanu.

Uzsakta eksperimentu s€rija ar mikroalgu kultiiru, lai novértétu magnétiska lauka ietekmi uz mikroalgu
augSanu.

Tiek turpinats darbs pie zinatniska raksta par magnétiska lauka ietekmi uz mikroorganismu augsanu,
balstoties uz eksperimentalajiem rezultatiem no raugu, bakteriju un mikroalgu kultivésanu
magnétiskaja lauka.

Veikti eksperimenti ar mini skabekla sensoriem, skabekla skidibas izmainu noteikSanai magnétiskaja
lauka un arpus ta.

Atskaites perioda bija veikta izgatavota (bioreaktora 1m®, caurules diametrs 60 mm) magné&tiska jliga
test€Sana, lai noteiktu maksimalo norausanas momentu. Veikto darbibu mérkis bija optimizet un
izveidot jiiga konstrukciju ta, lai samazinatu pastavigo magnétu paterinu (masu), saglabajot
magnétiska jiiga maksimalo norausanas momentu un palielinatu pastavigo magné&tu patngjo
momentu. Jiigam bija eksperimentali noteiks maksimalais moments Mmax_exp= 49.69 Nm. legiitais
maksimalais moments tika salidzinati ar sakotngja (eso$a) magnétiska jiga konstrukciju un tas ir
Mmax_exp= 49.075 Nm. Momenta pieaugums optimiz&€tam prototipam sastada 1.81%. Savukart 1patngja
momenta (maksimala momenta attieciba uz magnetu masu) pieaugums jaunajam magnétiskajam
jigam sastada 10.25%, bet konstrukcija izmantojamo pastavigo magnétu masa sazeminajas par
8.88%. Uz doto bridi tiek gatavots zinatniskais raksts, kura tiks ieklauti iegiitie eksperimentu
rezultati.

4. Darbiba. Nosacijumu izpéte magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu
kultivacijai

Izvirzitie uzdevumi:

Eksperimentali petit magnétiska lauka ietekmi uz CHO-S §iinu kodolu stabilitati.

Rezultati:

Izmantojot aktina polimerizacijas inhibitoru - citokinézes blok&taju - citohalasinu B, eksperimentali
veikts ziditaju $Gnu mikrokodolu noteiksanas tests (CBMN cyt tests), paklaujot Stinas 0,66 T statiskam
magnétiskam laukam 14 dienu garuma, un ir iesakts darbs pie rezultatu apstrades un noformésanas.
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Sapulces par projekta darba uzdevumiem un progresu

Projekta progresa uzraudzibai un informacijas apmainai starp visiem projekta partneriem, parskata
perioda tika noturétas divas sapulces, kuras piedalijas parstavji no katra sadarbibas partnera. Sapulces tika
noturétas sekojosos datumos:

e 2019.gada 29.aprils;
e 2019.gada 19.junija.

Parskats sagatavots un ievietots majas lapa 2019.gada 28.jiinija.

Projekta progresa parskats par periodu 01.04.2019. — 30.06.2019. Lapa: 4.no 4



