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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “Inovativa frézeta asfaltbetona
izmantosSana ilgtspéjigiem cela segas konstruktivajiem slaniem” Nr.1.1.1.1/16/A/148
norisi laika posma no 01.12.2018 Iidz 28.02.2019 (8. atskaites posms).

Projekta meérkis ir: izmantojot fréz&to asfaltbetonu un pielietojot ekoinovativus
materialus un tehnologijas, izstradat jaunus cela segas konstruktivo slanu materialus ar
augstam ekspluatacijas 1pasibam.

Saja praktiskas ievirzes projekta galvena uzmaniba tiek vérsta uz novecojusa bitumena
raksturoSanu, modific€Sanas iesp&u izvertéSanu, izmantojot specifiskas atSkirigas
molekulmasas piedevas, ka arT raksturoSanas metozu rekomend@Sanu, lai parliecinatos
par asfalta atjaunoSanas efektivitati. Projekta tiek veikta bitumena modific€Sanas iespgjas
izpéte, lai uzlabotu materiala ekspluatacijas Tpasibas, tostarp, termoplastiskas Tpasibas,
izturibu pret novecosanos, mitrumizturibu un nogurumizturibu. Tiek pétitas ar1 zemakas
kvalitates frézeta asfaltbetona (nehomogenitate, neatbilstosa granulometrija, bitumena
novecoSanas pakape, u.c.) efektivas pielietoSanas iesp&jas cela segas pamata kartas
izbiivei, veicot stabilizaciju ar vietgji ieglistamu biomasas sadegSanas blakusproduktu -
vieglajiem pelniem ka cementa aizstajéju. Izmantojot $1 projekta rezultatus tiks noteikta
frezeta asfalta optimala izmantoSanas iesp€ja (cela segas bitumin€tiem maisijumiem vai
pamatkartas maisijumiem) katra konkréta buivobjekta.

Saskana ar projekta laika grafiku 8.parskata perioda (01.12.2018.-28.02.2019.) bija
jaisteno sekojosas darbibas:

1. Novecojusa bitumena raksturoSana, modificeSanas iesp€ju izvertéSana un
alternativu bitumena raksturoSanas metoZu izstrade

1.3. Bitumena modific€Sanas ar specifisko zemmolekularo piedevu izpéte;

1.4. Bitumena modific€Sanas ar specifisko lielmolekularo piedevu izpéte;

1.5. Bitumena zemu temperatiiru 1pasibu raksturoSanas pieejas izstrade;

1.6. Bitumena ilgizturibas izp&te UV starojuma, temperatiiras un mitruma ietekme.

2. Asfaltbetona ar augstu frézéta asfalta saturu izstrade

2.2. Asfaltbetona sastavu ar augstu fréz&ta asfalta saturu projektéSana un ekspluatacijas
1pasibu novert&jums.



3. Augstas nestspéjas celas segas pamatkartas ar augstu frézeta asfaltbetona
saturu, stabilizétu ar vieglajiem pelniem, izstrade

3.2. Celas segas pamatkartas ar augstu frézeta asfaltbetona saturu, stabilizétu ar
vieglajiem pelniem, projektésana.

4. Cela segas konstruktivo slanu projekteSana un dzives cikla analize

4.1. Optimizetas, stipras un ekologiskas cela segas konstrukcijas izstrade izmantojot $aja
petijuma raditos materialus - asfaltbetonu ar augstu frézeta asfaltbetona saturu un cela
segas pamatkartas materialu ar augstu fréz&ta asfaltbetona saturu stabiliz&tu ar viegliem
pelniem

4.2. Izstradato materialu vides un ekonomiska ieguvuma novert&jums izmantojot dzives
cikla (LCA) un dzives cikla izmaksu analizes (LCCA) metodes.

4.3. Izstradata meteriala iestrade un Ipasibu parbaude realos ekspluatacijas apstaklos
(realas darbibas vide)

4.4. Optimala frézeta asfaltbetona pielietojuma algoritma izstrade.

5. Projekta rezultatu izplatiSana un zinaSanu parnese

5.1. Publikaciju izstrade iesniegSanai Web of Science vai SCOPUS datubazes
5.2. Publikaciju izstrade un iesnieg$ana resursos ar augstu citéSanas indeksu

Atbilstosi 8. atskaites posma izvirzitajiem pétnieciskajiem uzdevumiem ir veiktas
sekojoSas darbibas:

Atbilstosi pétniecibas aktivitates 1.3. veikts darbs pie izejas, ka ari novecinata bitumena
modificésanas ar dazadam zemas molekulmasas funkcionalajam piedevam (tostarp
maleinskabes anhidridu, specifisku alifatisku ogliidenraza adhézijas agentu, passintez&tu
atjauninasanas piedevu), izmantojot $im noltikam at$kirigus tehnologiskos risinajumus
(atSkirigs maisiSanas atrums, temperatiiru rezims un reakcijas vide — inerta vai
oksidativa). Veikta iegiito bitumena kompoziciju strukttras (t.sk., mikroskopija un
FTIR), ka ari tehnologisko un ekspluatacijas ipasibu (tostarp, atbilstosi virsmas,
reologisko, kalorimetrisko, funkcionalo) analize. Sintez&ta bitumena atjauninasanas
piedeva, kura izmantota no atjauninata bitumena iegltu asfaltbetona paraugu
izgatavoSanai. Sagatavots aktivitates 1.3. nodevums.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.4. veikts darbs pie izejas, ka arT novecinata bitumena
kompoziciju ar lielmolekulariem modifikatoriem iegliSanas pie daZadiem
tehnologiskajiem apstakliem. Perspektivakas no kompozicijam iegitas lielakos
daudzumos un izmantotas, lai iegiitu asfaltbetona paraugus. Veikta atsevisku iegtto
bitumena kompoziciju struktiras (tostarp, kimiskas uzbtves, morfologijas),
kalorimetrisko un funkcionalo (mikstéSanas temperatiira, adatas penetracija,
uzglabasanas stabilitate, Frasa trausluma temperatiira un elastiga atjaunoSana) 1pasibu
izvertesanas. Sagatavots aktivitates 1.4. nodevums.



Atbilstosi petniecibas aktivitatei 1.5. turpinata termomehaniskas analizes un dinamiskas
mehaniskas termiskas analizes metozu izveért€Sana bitumena un atsevisku ta kompoziciju
zemas temperatiiras Ipasibu raksturosanai. Veikti pétijumi pie paraugu kvalitates
uzlaboSanas iesp&jam.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.6. veikti izvértéSana par paatrinatas novecinasanas
(tostarp, ietverot tadus agresivu apkartgjas vides faktorus ka UV starojums un
paaugstinata temperatira) iedarbibu uz bitumenu ipasibam salidzinajuma ar dabisko
noveco$anos. Turpinata atsevisku bitumena kompozicija paatrinata vecinasana. Veikti
atseviSku novecinatu bitumena kompoziciju ar zemas un/vai augstas molekulmasas
piedevam strukttras, virsmas, kalorimetrisko, reologisko un funkcionalo ipasibu
petijumi.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 2.2. Saja atskaites perioda uzprojektétiem SMA tipa un
HMAC tipa asfaltbetoniem ar augstu RAP saturu (lidz 75%) noteikta riSu noturiba
atbilstosi LVS EN 12697-22, termoplaisu noturiba atbilstosi LVS EN 12697-46,
puscilindra paraugu plaisu ieplatisanas (SCB) atbilstosi LVS EN 12697-44 un tdens
jutibas tests (ITSR) atbilstosi LVS EN 12697-12. Turpinas asfaltbetona references
paraugu, kuri nesatur RAP, test€Sana uz risu un nogurumizturibu, turpmakai rezultatu
salidzinasanai. Saja atskaites perioda izgatavoti paraugi (50x50x410mm) asfaltbetona
sastaviem ar augstu RAP saturu noguruma izturibas noteikSanai ar ¢etru punktu lieces
testu atbilstosi standarta LVS EN 12697-26 prasibam. Saja atskaites perioda uzsakta
bitumena atjaunojosas piedevas FAME 6, kura izstradata aktivitates A 1.3. ietvaros,
aprobéSana uz AC tipa asfaltbetoniem ar augstu (Iidz 100%) RAP saturu, ka ari
modificéta bitumena (SBS. EOC), izstradata aktivitates A 1.4. ietvaros aprob&Sana uz
Izaks, M. Zaumanis, V. Haritonovs. M. Rathore. “High modulus asphalt concrete using

high content of reclaimed asphalt” (journal: Road Materials and Pavement Design (IF
2.199, SNIP 1,279, Q2).

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 3.2. Saja atskaites perioda, atbilstosi Proktora metodei
(LVS EN 13286-2), turpinas sesu sastavu (1. - 30% vieglie pelni (fly ash); 2. -1.5%
cements + 30% vieglie pelni; 3. - 2.5% cements; 4. - 2.5% cements + 10% vieglie pelni;
5. - 2.5% cements + 20% vieglie pelni; 6. - 2.5% cements + 30% vieglie pelni)
izgatavoSana un maksimala blivuma un optimala mitruma noteikSana. Katram
maisijumam (ar optimalo mitrumu un maksimalo blivumu) uzsakta seSu cilindrisku
paraugus izgatavoSana (kopa 36 paraugi) turpmakai parbaudei uz spiedes stipribu un
salizturibu. Tapat Saja etapa veikta Proktora paraugu izgatavoSanu diviem sastaviem -
viens ar 1,5% cementu un otrs ar 20% vieglajiem pelniem, kuriem ieprieks ir noteikts
optimalais mitrums un maksimalais blivums, turpmakai parbaudei uz salizturibu pie 10,
Haritonovs, K. Bajars “Road base layer material with high RAP content stabilized with
fly ash”, kuru planots iesniegt 4th International Conference “Innovative Materials,
Structures and Technologies” (IMST 2019), kura notiks 2019. gada no 25. lidz 27.
septembrim Riga.



AtbilstoSi petniecibas aktivitatei 4.1. turpinas cela segas konstrukcijas projekteéSana
nemot vera $aja projektd radito materialu Tpasibas, lai iegiit visfunkcionalako un
ekonomiskako struktiru no aktivitateé A 3.2. raditiem materialiem. Projekt€Sana veikta
Cetriem pamatkartas slaniem, no kuriem viens ir references (nesatur vieglos pelnus) un
tris ir aktivitate A 3.2. raditi maistijumi (vieglie pelni, ka art kombinacija no cementa un
viegliem pelniem). Aktivitaté 3.2. radito materialu iestradei izv€léta auksta parstrades
metode, kura ietver nepiecieSamo izejmaterialu, ar reciklétu materialu, sagatavosanu un
piegadi, esosa seguma uzirdinaSanu un samaisiSanu, no jauna pievienojamo materialu
iemaisiSanu, kartas sablivésanu, ka arT uzbiivétas kartas kopSanu [idz nosedzosas kartas
buvniecibas uzsakSanai. Pirms darba izpildes tiks veikta pamatnes profilésana un
blivésana.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 4.2. Tiek identificéti butiskakie LCCA ievaddati,
ieverojot sp&ju iegiit ticamas vertibas. Tiek iegtti dati par pe€dgjo gadu celu buvobjektiem:
materiali, celtniecibas metodes, celtniecibas tehnika, izmaksas. Sie ievaddati ir ieklauti
LCCA algoritma un izstradata programmatiira. Tika attistita LCCA varbiitiska pieeju, jo
to var izmantot ar1 determinétiem aprékiniem, ievadot novirzes parametrus, kas ir vienadi
ar 0. Monte-Carlo simulacijas metode tiek izmantota, radot lielu skaitu nejausu ievad
vertibu noteiktas robezas. Programmatiiras testéSanas noltikiem tika izvelets konkréts cela
posms, kur§ tika rekonstruéts 2018. gada, lidz ar to ir pieejami faktiskie dati par
blivniecibas izmaksam. Turklat tiek pienemti seSi cela seguma veidi, ieskaitot
tradicionalos asfaltbetona slanus, ka ari BBTM dilumkartu un HMAC saistes kartu
(izstradati aktivitates A 2.2. ietvaros). Saja aktivitaté iegiitie rezultati tiks atspoguloti
publikacija A. Riekstins, V. Haritonovs, V. Abolins, V. Straupe, J. Tihonovs “Life Cycle
Cost Analysis of BBTM and traditional asphalt concretes in Latvia”, kuru planots iesniegt
18. starptautiskaja konferencé Enginering for Rural Development, kura notiks 2019. gada
22.-24. maija Jelgava.

AtbilstoSi pétniecibas aktivitatei 4.3. Tika veikts darbs pie tehniskas specifikacijas
izstrades, lai veiktu projekta izstradata materiala ar augstu RAP saturu iestrade reala cela
segas konstrukcija, kura tiks paklauta smago transportlidzeklu slodzei.

Atbilstosi petniecibas aktivitatei 4.4. Balstoties uz ieglitajiem rezultatiem aktivitate 2.2.
un 3.2., turpinas RAP optimala pielietojuma galveno faktoru - viendabigums, bitumena
un mineralmateriala Ipasibas, nepiecieSamiba péc RAP frakcion€Sanas, jauno materialu
un fréz€ta asfaltbetona proporcija, attalums 1idz jauniem dabiskiem materialiem,
tehniskie noteikumi, transporta intensitate, vides aizsardzibas politika, u.c. apkoposana.
Turpinas komplekso sistému optimizacijas pieeju apkoposana.

Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 5.1. turpinas projekta ietvaros
radito rezultatu izplatiSana, gatavojot rakstus publicésanai WEB of Science vai
SCOPUS datubazes ieklautos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos:



Saja atskaites perioda atbilstosi recenzentu ieteikumiem pilnveidotas pilna teksta

publikacijas, kuras tiks izdotas SCOPUS datu bazg cit€jamos zinatniskajos izdevumos:

1. A.Abele, R.Meri Merijs, R.Bérzina, J.Zicans, T.Ivanova, V.Haritonovs
“COMPARATIVE CHARACTERIZATION OF AGED BITUMEN
PROPERTIES”, Journal of Physics: Conference Series (JPCS) pienemts (SCOPUS)

2. R. Merijs-Meri, A. Abele, J. Zicans, V. Haritonovs. Development of polyolefine
elastomer modified bitumen and characterization of its rheological and structural
properties. Proceedings of 7th International Conference on Bituminous Mixtures and
Pavements (7th ICONFBMP) CRC Press/Balkema (Taylor & Francis Group)
pienemts (SCOPUS)

3. J. Zicans, T. lvanova, R. Merijs-Meri, R. Berzina, V. Haritonovs. Aging behavior of
bitumen and elastomer modified bitumen. Proceedings of 7th International
Conference on Bituminous Mixtures and Pavements, 12-14 June, 2019, Thessaloniki,
Greece (7th ICONFBMP) CRC Press/Balkema (Taylor & Francis Group) pienemts
(SCOPUS)

Saja atskaites perioda turpinas publikacijas P. Skels, V. Haritonovs, K. Bajars “Road
base layer material with high RAP content stabilized with fly ash” sagatavo$ana
public@Sanai un zinosanai 4th International Conference “Innovative Materials, Structures
and Technologies” (IMST 2019), kura notiks 2019. gada no 25. 11dz 27. septembrim Riga.
Raksts tiks indekséts Scopus un Web of science datu bazg.

Saja atskaites perioda sagatavota publikacija A. Riekstins, V. Haritonovs, V. Abolins, V.
Straupe, J. Tihonovs “Life Cycle Cost Analysis of BBTM and traditional asphalt
concretes in Latvia”, kuru planots iesniegt 18. starptautiskaja konferencé Enginering for
Rural Development, kura notikns 2019. gada 22.-24. maija Jelgava. Raksts tiks indekséts
Scopus datu baze.

Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 5.2. ir veikta projekta ietvaros
radito rezultatu izplatiSana, turpinot sagatavot rakstus publicé$anai zurnalos vai
konferencu rakstu krajumos, kuru cité€Sanas indekss sasniedz vismaz 50 procentus no
nozares vidgja citéSanas indeksa.

e R.lzaks, M. Zaumanis, V. Haritonovs. “High modulus asphalt concrete using high
content of reclaimed asphalt” (publicésanai zZurnalda: Road Materials and
Pavement Design (IF 2,199, SNIP 1,279 un Q2)

e J Zicans, R. Merijs-Meri, T. Ivanova, A. Abele and V. Haritonovs "Preparation
and characterization of bituminous compositions modified with various
elastomers™ (publicesanai Zurnala: Polymers (IF 2,935, SNIP 1,213 un Q1)

Projekta 8. atskaites posma pilnigi sasniegti izvirzities atskaites punkti:

8. atskaites perioda tika sasniegti divi nododamie D1.3 un D1.4.un divi atskaites punkti
(milestone) M1.3. un M1.4.



Nododamais (deliverable)
Nododama Atbilstosie | Paredzamais | Nododama
Nododama nosaukums .
numurs darba posmi datums statuss
Vispiem&rotakas frezeta
asfaltbevtonf\ (RAP) pltu_mena Sasniegts
D 1.3. | atjaunoSanas piedevas izvéle un Al 28.02.2019
. s _ 28.02.2019
atjaunota bitumena sastava
projektéSana
Modificéta bitumena :
Sasniegts
D14. |projekicsanaar liclmolekularam| Al 28.02.2019 J
e e _ 28.02.2019
modificéjosam piedevam
Atskaites punkti (milestones)
i .| Atskaites
Atskaites : Atbilstosie | Paredzamais
punkta Atskaites punkta nosaukums . punkta
darba posmi datums
numurs statuss
Zemmolekularo  atjaunojoso
i izve usa Sasniegts
M 1.3. p!edevu izvele nevecojusam Al 31.12.2018
bitumenam  un  atjaunoto 31.12.2018
bitumena sastavu projekteéSana
Lielmolekularo piedevu izvéle )
bitumena modifikacijai vai/un Sasniegts
M 1.4. Al 31.12.2018
atjaunoSanai un modificéta 31.12.2018
bitumena sastavu projektéSana

Projekta zinatniskais vaditajs: Vadosais pétnieks Viktors Haritonovs

06.03.2019




