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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem Nr. 1.1.1.1/16/A/144.

Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem

Projekta visparigais mérkis: izpctit magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas radita lauka ietekmi uz
mikroorganismu augSanu un biosintgzi.

Projekta specifiskais mérkis: petijumu rezultata noteikt magnétisko piedzinu pielietojamibas robezas
dazadiem steriliem biotehnologiskajiem procesiem.

P&c projekta 1stenosanas grafika parskata perioda tiek turpinata sekojosas darbibas:
2. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvért§jums uz baktériju, raugu un mikroalgu kultivacijas
procesiem laboratorijas bioreaktora;
3. Magnétiska lauka m&rogosana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz bakt€riju, raugu un
mikroalgu kultivaciju

2. darbiba. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvértéjums uz baktériju, raugu un mikroalgu
kultivacijas procesiem laboratorijas bioreaktora

Darbibas mérkis: lzvertet rotoru magnétiska lauka ietekmi mikroorganismu (ka bakterijas, raugi,
mikroalges vai citu kultiiru) kultivacijas procesos.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:
o FEksperimentu veikSana ar pilnveidoto eksperimentalo iekartu plaksnveida mikroreaktora
magnétiska lauka ietekmes novertésanai,
e FEksperimentu veikSana ar jaudigu motoru, lai noteiktu norausanas spékus viskoza vidé divu veidu
turbinam laboratorijas meroga bioreaktora;
Literatiiras un metodiska apskata par ziditajsiinu kultive$anu magnétiskaja lauka gatavosana;
Ziditajstinu pavairosana laboratorijas traukos;
Bioreaktoru mérogosanas petijumi;
Rustona tipa maisiSanas lapstinu geometrijas izmainu analize uz maisi$anas procesa efektivitati;
Modelgsanas petijumi skabekla masas parneses koeficienta novertésanai;
Apskatraksta "Growing and Drying Spirulina/Arthrospira for Producing Food and Nutraceuticals:
A Review” publicésana,;
e Zinatniska raksta “Sunlight potential for microalgae cultivation in temperate-high latitude region”
iesniegsana;
e Sapemts apstiprinajums nosiititam kopsavilkumam konferencei.

Rezultati:

Eksperimentu veikSana ar pilnveidoto eksperimentalo iekartu plakSnveida mikroreaktora magnétiska lauka
ietekmes novertésanai.

Tiek veikti eksperimenti, mainot aeracijas atrumu un veidu, siltuma izkliedes nodros§inasanas risinajumus
u.c. Balstoties uz veiktajiem secinajumiem, elektromagnéts tika nomainits pret magn&tu sisteému. Tiek
turpinats darbs pie eksperimentu veikSanas.

Eksperimentu veikSana ar jaudigu motoru, lai noteiktu norauSanas spékus viskoza vid€ divu veidu turbinam
laboratorijas méroga bioreaktora.

Tika veikti eksperimenti norausanas spéku noteikSanas RuStona un slipajam turbinam viskoza videé. Lai
rezultati biitu neapstridami, tiek stradats pie konceptualas pieejas §1s problémas risinasanai.

Literatiras un metodiska apskata par ziditajStinu kultiveSanu magnétiskaja lauka gatavosana.

Literattras apkoposana par popularakajam ziditajstnu kulttiram, kas tiek izmantotas rekombinanto protetnu
razoSana. Zinatniska raksta sagatavosana "The Effect of the Magnetic Field on Cell Cultures That are
Widely Used for Recombinant Protein Production™.
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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem Nr. 1.1.1.1/16/A/144.

ZiditajStunu pavairoSana laboratorijas traukos.

Ipasi ziditajstinam pielagota kultivésanas iekarta veikta eksperimentu sérija, kuras rezultata iegiiti aptuveni
26.4 miljoni FreeStyle CHO-S, 2.85 miljoni 3T3 fibroplastu un 0.6 miljoni D76 dermas $tinu, kas sasaldétas
uzglabasSanai pie ultra-zemas temperattras.

COMSOL Multiphysics® programmatiiras pielietojums bioreaktora darbibas modela izveidei.
Pilnveidota izpratne par model€Sanas precizitati un ieguti precizaki jaudas modeléSanas algoritmi.
Rezultata eksperimentalie dati relativi tuvu sakrit ar model&tajiem datiem, t.i., izpildas nulles hipoteze,
veicot T-testu.

Veikti mérogoSanas pétijumi lielaka izmera tvertném. legiits pliismas, bides atruma, jaudas un difuzivitates
sadalfjums 4m? un 15m? reaktoriem ar 3-pakapju Rustona turbinu.

Analizéta Rustona tipa maisi$anas lapstinu geometrijas izmainu ietekme uz maisisanas procesa efektivitati.
Geometrijas izmainas ietver aplveida caurumu, horizontalu/vertikalu skelumu un sietveida modifikacijas
Rustona tipa rotora. Secinats, ka samazinot turbinas darba virsmas laukumu, samazinats jaudas pat€rins,
bet samaisiSanas laiks palielinas.

Uzsakti modeleSanas pétijumi pie skabekla masas parneses koeficienta novertésanas, t.i., tiek analiz&ta
fluida (8kiduma) dispersija pie dazadiem maisiSanas atrumiem.

Metodikas izstrade mikroalgu kultivéSanai.

Izstradats mikroalgu «Arthospira Platensis» tehniskais kultivéSanas risinajums un metodologija mikroalgu
skaiti$anai.

Publicéts zinatniskais raksts SCOPUS datu bazes zurnala: A.Stunda-Zujeva and K.Rugele. "Growing and
Drying Spirulina/Arthrospira for Producing Food and Nutraceuticals: A Review”. Key Engineering
Materials, 2018, 762, 134-140.

Iesniegts zinatniskais raksts SCOPUS datu bazes zurnala “Agronomy Research”, kura citéSanas indekss
sasniedz vismaz 50% no nozares vidgja cit€Sanas indeksa: A.Stunda-Zujeva, Matiss Zuteris, Kristine
Rugele. Sunlight potential for microalgae cultivation in temperate-high latitude region.

Sanemts apstiprinajums nosttitam kopsavilkumam konferencei.

Lidz 01.06.2018. ir jaiesniedz publikaciju par teému: “Design of Magnetic Couplings for Bioreactors:
Analytical Treatment and Optimization™ dalibai starptautiskaja zinatniskaja konferencé: 20th European
Conference on Power Electronics and Applications, 2018. September, Latvia, Riga.

3.darbiba. Magnétiska lauka mérogosana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz bakteriju,
raugu un mikroalgu kultivaciju

Darbibas meérkis: Mérogot eksperimentus no standarta laboratorijas eksperimentiem uz laboratorijas
bioreaktora izm&riem dazadam mikroorganismu kultairam.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:

e Eksperimentu veikSana bioreaktoros ar diviem dazadiem maisitaju veidiem;

e Laboratorijas méroga bioreaktora izveide ar standarta un magnétiskas piedzinas maisitaju;
e Eksperimentu sérijas uzsaksana divu veidu bioreaktoros;
e Magnétiski levitgjoSo gultnu konstruktivo risinajumu izpéte.

Rezultati

Eksperimentu veiksana bioreaktoros ar diviem dazadiem maisitaju veidiem.

Tiek veikti eksperimenti laboratorijas méroga bioreaktora ar magnétiskas piedzinas maisttaju un standarta
konfiguracijas maisitaju. Tiek veiktas Stinu dzivotsp&jas noteikSanas analizes. Tiek validéts Stnu
dzivotspgjas noteikSanas sensors, kas sp€j veikt radijumus automatiski realaja laika, ka ar1 salidzinati
iegiitie dati ar manuali panemtajiem paraugiem un manuali veiktajiem optiska blivuma mérjjumiem.
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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem Nr. 1.1.1.1/16/A/144.

Elektromagnétiskas eksperimentalas iekartas pilnveidoSana

Lai noteiktu magnétiska lauka ietekmi uz baktérijam, raugu un mikroalgu kultivacijas procesiem
biorektoros ar magnétiskajiem sajiigiem, tika izveidots elektromagng&tiskais jligs ar gaisa spraugu 6 mm,
kura tika ievietots laboratoriskais plaksnveida mikroreaktors. Nemot vera to, ka elektromagnéta spolgs
pievaditais lidzstravas blivums ir 3,3 A/mm? tad eksperimenta laika elektromagnéta spole saka silt,
vienlaicigi sildot arT magnétisko jigu un plakSnveida mikroreaktoru. Lai izvairitos no mikroreaktora
papildus silsanas, elektromagnétiskais jiigs tika aizstats ar magnétisko jugu, izmantojot Cetrus augsti
energétiskos NdFeB magnétus, tips N52, izméri 1x1/2x1/4 collas.

2D un 3D modelu izstrade 1m3 bioreaktoram.
Tika izstradati un salidzinati 2D un 3D sajligu matematiskie modeli 1L? bioreaktoram. Tiek veikta iegiito
rezultatu salidzinaSana (kritiskais moments, magnétiska lauka intensitate un indukcija).

Magnétiski levitgjoso gultnu 2D modelu pétijumi.

Tiek pétiti, sagatavoti un kombingéti magnétiski levitgjoso gultnu 2D modeli ar dazadiem pastavigajiem
magnétiem, ar mérki noteikt to raditos spekus, lai izvert€tu iespgjamibu izveidot magnétisko sajiigu bez
cirkonija buksém, kas butiski uzlabotu biorektora sterilizacijas procesu un samazinatu mehaniskas berzes
raditos momentus, vienlaicigi paaugstinot magnétiska sajiiga Ipatn€jo momentu.

Sapulces par projekta darba uzdevumiem un progresu

Projekta progresa uzraudzibai un informacijas apmainai starp visiem projekta partneriem, parskata perioda
tika noturétas divas sapulces, kuras piedalijas parstavji no katra sadarbibas partnera. Sapulces tika noturétas
sekojosos datumos:

e 2018.gada 15.janvarf;
e 2018.gada 14.marta.

Parskats sagatavots un ievietots majas lapa 2018.gada 29.marta.
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