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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem Nr. 1.1.1.1/16/A/144.

Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem

Projekta visparigais mérkis: izpctit magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas radita lauka ietekmi uz
mikroorganismu augSanu un biosintezi.

Projekta specifiskais mérkis: petijumu rezultata noteikt magnétisko piedzinu pielietojamibas robezas
dazadiem steriliem biotehnologiskajiem procesiem.

P&c projekta istenoSanas grafika parskata perioda tiek istenotas sekojoSas darbibas:
2. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvertéjums uz baktériju, raugu un mikroalgu kultivacijas
procesiem laboratorijas bioreaktora;
3. Magnétiska lauka mérogosana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz baktériju, raugu un
mikroalgu kultivaciju;
4. NosacTjumu izp&te magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu kultivacijai.

2. darbiba. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvértéjums uz baktériju, raugu un mikroalgu
kultivacijas procesiem laboratorijas bioreaktora

Darbibas meérkis: Izvertét rotoru magnétiska lauka ietekmi mikroorganismu (ka bakterijas, raugi,
mikroalges vai citu kultiru) kultivacijas procesos.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:
e Plaksnveida mikroreaktora aeracijas sisteémas validacija magnétiska lauka ietekmes novértésanai.
e Apskatraksta par magnétiska lauka ietekmi uz ziditaju $tinam, kas tiek piclietotas biofarmacijas
Iidzeklu razosana, iesniegSana publicésanai.

Plaksnveida mikroreaktora aeracijas sist€émas validacija magnétiska lauka ietekmes novértésanai.

Tiek veikti validacijas eksperimenti, uzlabotas aeracijas sist€mas ietekmes un darbibas noteikSanai.
Validacijas eksperimentu nepiecieSamiba ir pamatojama ar nepiecieSamibu péc zinatniski kvalitativu datu
ieghsanas, lai objektivi novertétu magnétiska lauka ietekmi uz mikroorganismiem.

Apskatraksta par magnétiska lauka ietekmi uz ziditaju Stinam, kas tiek pielietotas biofarmacijas lidzeklu
razosana, iesniegSana publicé$anai.

Tika pilnveidots apskatraksts par dazadu veidu magnétisko lauku ietekmi uz rekombinanto proteinu
producétaju ziditaju $tnu augsanu. Pilnveidotais manuskripts ir iesniegts publicésanai zinatniska zurnala.

3. Darbiba. Magnétiska lauka mérogoS$ana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz bakteriju,
raugu un mikroalgu kultivaciju.

Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:

e Vizualizét atruma lauka uzvedibu varpstas/rotora starpsiena 5L maisitaja sisttma ar dubulto
magnétiskas piedzinas Rustona turbimu.

e Noskaidrot kads ir varpstas/rotora starpsienas plismas atruma vektoru maksimalas vertibas pie
noteikta apgriezienu skaita.

e Spriest par stagnacijas zonas iestaSanos vai neiestasanos balstoties uz CFD rezultatiem.

e 2D un 3D modelu izstrade 15 m?biorektoram.

e Optimizeta 1 m? bioreaktora konstruktivas dokumentacijas izstrade.

Rezultati:

Vizualizgt atruma lauka uzvedibu varpstas/rotora starpsiena 5L maisitaja sistéma ar dubulto magnétiskas
piedzinas RusStona turbinu.

Parstradats un precizéts 5L sistémas modelis ar dubulto Rustona turbinu un magnétisko piedzinu, kas dod
ieskatu kritiskaja varpstas/rotora starpsiena. Izveidotajam modelim simuléts atruma lauks, spiediena
sadalfjums, bides atrums un varpstas/rotora starpsienas zondes pielietojums. Rezultati att€loti CFD
diagrammas. CFD simulacijas uzrada varpstas/rotora starpsienas atruma maksimumu ap 0.050 m/s pie 50
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apgriez./min. Starpsienas atruma lauka vektori ir versti virziena no augSas uz leju un rotoru rotacijas
virziena, kas sakrit ar praktiskiem pliismas virziena novérojumiem izmantojot krasas diftizijas metodi.
Simulacija un praktiskie novérojumi parada Skidruma kustibu varpstas/rotora starpsiena, kas liecina ka
pilniga Skidruma stagnacija neiestajas.

Piezime: Varpstas/rotora starpsiena ir ~Imm plata sprauga starp statisko rotora varpstu (kura iekSpusé
atrodas magnetiska varpsta) un magneétisko maisitaju. Magnétiskas sakabes varpstas konstrukcija nodrosina
brivu rotora kustibu magnétiskas varpstas rotacijas laika. Rotoru sava pozicija notur silicija karbida bukses
un neodima magnétu radits magn&tiskais lauks.

2D un 3D modelu izstrade 15 m?® biorektoram.

Parskata perioda tika veikta 15 m® bioreaktora maisitaja magnétiska sajiiga 2D un 3D modelu izstrade un
magnétisko lauku matematiska model&Sana ar merki noteikt un salidzinat to maksimalas indukcijas, kuras
iedarbojas uz maisamo vielu. Salidzinati aprékinatie 2D un 3D modelu kritiskie (maksimalie) momenti.

Optimizeta 1 m® bioreaktora konstruktivas dokumentacijas izstrade.

Péc 1 m® bioreaktora optimize$anas (ekrana caurules argjais diametrs 60 mm) un 3D modela iegiito rezultatu
salidzinasanas, tika noteikts, ka kritiskais momenta pieaugums ir 21.9 %. Lai parliecinatos par model&to
rezultatu ticamibu un izstradatas optimizacijas metodologijas efektivitati, tika nolemts izstradat magnétiska
sajuga eksperimentala modela (prototipa) tehnisko dokumentaciju. Tadgjadi parskata perioda tika izstradats
maisitaja magnétu stiprinaSanas konstruktivais risinajums, noteiktas konstruktivo elementu pielaides un
sagatavoti tehniskie rasgjumi. Sobrid notiek tehnisko raséjumu saskano$ana ar potencialajiem magnétiska
sajuga konstruktivo detalu izgatavotajiem.

4. Darbiba. Nosacijumu izpéte magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu
kultivacijai

e  P&tit mikroorganismu $tinu kodolu stabilitati un izmainas morfologija magnétiska lauka ietekmé.

Rezultati:

Ziditaju $unam CHO-S péc kultivésanas 0,5T magnétiska lauka veikts CBMN cyt (cytokinesis-block
micronucleus cytome) tests Stinu kodolu stabilitates novérté$anai. Pec 2 un 7 dienu kultivésanas magnétiska
lauka noverots, ka $iinam parsvara ir normali, atseviski kodoli. Gan magngtiskajam laukam paklautajam,
gan kontroles $iinam ir noveérojami mikrokodoli, kodolu pumpuri, kodoltiltini, nekrozes un apoptozes. Nav
verojamas bitiskas atSkiribas Siinu kodolu stabilitaté magnétiska lauka ietekmé.

Ziditaju stnam CHO-S péc kultivesanas magnétiska lauka veikta sken&josa elektronu mikroskopija $tinu
morfologijas novértésanai. Gan magnétiskajam laukam paklautajam, gan kontroles §tinam p&c 2 un 7 dienu
kultivésanas nav novérojamas butiskas atskiribas $tinu morfologija.

Zinatniskas kvalitates vidusposma novértéjums
Ir sagatavota projekta zinatniskas kvalitates vidusposma novertg§juma atskaite par paveiktajiem
uzdevumiem lidz vidusposma iestasanas bridim $1 gada novembrT.

Sapulces par projekta darba uzdevumiem un progresu

Projekta progresa uzraudzibai un informacijas apmainai starp visiem projekta partneriem, parskata perioda
tika notur€ta viena sapulce, kuras piedalijas parstavji no katra sadarbibas partnera. Sapulce tika noturta
sekojosa datuma:

e 2018.gada 28.novembri.

Parskats sagatavots un ievietots majas lapa 2018.gada 28.decembri.
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