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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Projekta zinatnisko rezultatu parskats
Atskaites periods Nr. 11.
(16.11.2021. - 15.02.2022.)

Projekts: Nr. 1.1.1.1/18/A/155 “Uz ¢ukstosas galerijas modas mikrorezonatora bazes veidota
optisko frekvencu kemmes generatora izstrade un ta pielietojumi telekomunikacijas”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadosais partneris), Rigas Tehniska universitate, SIA
AFFOC Solutions.

Projekta visparéjais mérkis: Veikt pétniecibu, kas veicina Latvijas viedas specializacijas
stratégijas merku sasniegSanu, cilvékkapitala attistibu zinatn€ un tehnologijas un jaunu zinasanu
radiSanu, lai uzlabotu konkur&tsp&ju tautsaimnieciba.

Projekta merkis ir: ieglit jaunas zinaSanas par CukstoSo galeriju modu rezonatoru optiskajam
frekvencu kemmém (WCOMBS) un izstradat, konstruét un testét kemmes generatora prototipu
telekomunikaciju pielietojumiem.

Projekta darbibas un paveiktais parskata perioda

Darbiba 1. WCOMB izstrade, modeléSana, testéSana un optimizésana

Darbiba 1.1. Dazadu CGM rezonatoru izstrade un iegii§ana
Izgatavotas mikrosferas, kausgjot ar Skiedras metinamo aparatu. Izgatavotas mikrosferas parklatas
ar nanodalinam, kam ir augsta nelinearitate. legitie paraugi testéti WCOMB iegiiSanai.

Darbiba 1.2. WCOMB sistémas, kur tiek izmantota prizma, izveide, testéSana un
optimizésana

Aktivitate noslégusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 1.3. WCOMB sistemas, kur tiek izmantota izstiepta Skiedra, izveide, testéSana
un optimizesana

Aktivitate noslégusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 1.4. CGM rezonatoru efektu un WCOMB sistémas matemitiska modeléS§ana
Veiktas simulacijas gan fundamentalajai modai, gan dazadam blakusmodam pie vairakiem
azimutala vilna skaitliem un aprékinata atbilstosa dispersija.

Darbiba 1.5. Uzlabota WCOMB izveide, testéSana un optimizé$ana universalam
pielietojumam

Veikta ar dazadiem parklajumiem parklatu mikrosféeru WCOMB testéSana, lai noskaidrotu tas
universalako pielietojumu.



Darbiba 1.6. Zinatniskas vizites
Parskata perioda zinatniskas vizites arvalstis nav veiktas. Tiek saskanota zinatniska marta-
aprili.

Darbiba 2. Portativa WCOMB izstrade, izveide un testéSana pielietojumiem
skiedru optisko sakaru sistéemas

Darbiba 2.1. EksistéjoSo WCOMB generatoru veidu, risinadjumu un realizaciju izpéte
Skiedru optiskajas sakaru sistémas

Aktivitate noslégusies 2020.gada, visi planotie rezultati sasniegti un pozitivi vértéts projekta
vidusposma ekspertize.

Darbiba 2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilnu gaismas avota izstrade un izveide
pielietojumiem skiedru optisko sakaru sistémas

Aktivitate noslégusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti un pozitivi vértéts projekta
vidusposma ekspertize.

Darbiba 2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistémas matematiska
modeléSana

Aktivitate noslégusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti un pozitivi vértéts projekta
vidusposma ekspertize.

Darbiba 2.4. Skiedru optiskaja sakaru sistéma integréta WCOMB testé$ana laboratorija
Aktivitate noslégusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 3. WCOMB prototipa pielago$ana un validéSana komerciala skiedru
optisko sakaru sistema

Darbiba 3.1. Portativa WCOMB prototipa pielago$ana lauka testa vajadzibam
komerciala Skiedru optisko sakaru sistémas infrastruktiira

Izstradats portativs WCOMB iekartas prototips, kas pielagots lauka testa vajadzibam un
validésanai reala Skiedru optiska sakaru tikla infrastrukttira. Tika izstradata lauka testa vajadzibam
pielagota prototipa izturibas analize, darbiba pie temperatiiras svarstibam, vibracijam, u.c. faktora
ietekmes, ka ari tika noverteta izstradata prototipa izejas optiskas frekvences kemmes stabilitates
analize lauka testa apstak]os.

Darbiba 3.2. Portativa WCOMB prototipa validesana komerciala $kiedru optisko
sakaru sistéema

Tiek veikts darbs pie prototipa validésanas atbilsto$a komerciala skiedru optiskaja sakaru tikla
infrastruktira.

Darbiba 4. Projekta rezultatu izplatiSana

Darbiba 4.1. Zinatnisko rakstu un konferenc¢u tézu publicéSana Web of Science vai
SCOPUS (A vai B) datubazes ieklautos Zurnalos vai rakstu krajumos

Sagatavots un iesniegts zinatniskais raksts augstas ietekmes zurnala ar cite€Sanas indeksu vismaz
50% no nozares vidgja raditaja — Optics Express. T. Salgals, J. Alnis, O. Ozolins, Alexey V.
Andrianov, Elena A. Anashkina, I. Brice, R. Berkis, X. Pang, A. Udalcovs,

J. Porins, S. Spolitis, V. Bobrovs, “Silica microsphere WGMR-based Kerr-OFC light source and
its application for high-speed IM/DD short-reach optical interconnects”.

Publicéts raksts zurnala Physica Scripta. Imants Bersons, Rita Veilande, Ojars Balcers ‘Reflection
and refraction of photons’ (Phys. Scr.97(2022)035504).



Darbiba 4.2. Intelektuala ipa§uma tiesibu parvaldiSana

Norit darbs pie Latvijas patenta pieteikuma izstrades par portativu WCOMB generatora
tehnologiju.

Turpinats darbs pie zinatibas dokumenta sagatavosanas par dazadu WCOMB rezonatoru izstradi.
Uzsakts darbs pie zinatibas apraksta par WCOMB tehnologijam un testu rezultatiem
telekomunikacija.

Darbiba 4.3. Datu parvaldibas plans

Aktivitate nosleégusies 2019.gada, visi planotie rezultati sasniegti un pozitivi vertéts projekta
vidusposma ekspertize.

Darbiba 4.4. Projekta rezultatu izplatisana konferences

LU 80. starptautiska konference 11.02.2022. Inga Brice, Arvids Sedulis, Janis Alnis, “Parskata
zinojums par ERAF projekta Nr. 1.1.1.1/18/A/155 “Uz cukstoSas galerijas modas
mikrorezonatora bazes veidota optisko frekven¢u kemmes generatora izstrade un ta pielietojumi
telekomunikacijas” 1stenosanu”

Pienemts A.Sedula u.c. pieteikums ‘Investigation of Silica-WGMRs based OFC for
telecommunication applications’ dalibai SPIE Photonics Europe 2022 konferencg, 2022.gada 3.-
7.aprili Strasbara (Francija).

Darbiba 4.5. Publicitate

LU ASI atklatais zinatniskais seminars 14.12.2021. ASI pétnieces Ingas Brices promocijasdarba
prieks-aizstavesanas "Cukstodas galerijas modas silicija dioksida mikrosféras rezonatoru
pielietojumi biosensoros un optisko frekvencu kemmgs".

Publicgts 15.02.2022.



