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Magnétiska lauka ierosinatas maisisanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem Nr. 1.1.1.1/16/A/144.

Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem

Projekta visparigais mérkis: izpctit magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas radita lauka ietekmi uz
mikroorganismu augSanu un biosintezi.

Projekta specifiskais mérkis: petijumu rezultata noteikt magnétisko piedzinu pielietojamibas robezas
dazadiem steriliem biotehnologiskajiem procesiem.

P&c projekta istenoSanas grafika parskata perioda tiek 1stenotas sekojosas darbibas:
2. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvertéjums uz baktériju, raugu un mikroalgu kultivacijas
procesiem laboratorijas bioreaktora;
3. Magnétiska lauka mérogosana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz baktériju, raugu un
mikroalgu kultivaciju;
4. NosacTjumu izpete magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu kultivacijai.

2. darbiba. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izveértéjums uz baktériju, raugu un mikroalgu
kultivacijas procesiem laboratorijas bioreaktora

Darbibas mérkis: Izvertét rotoru magnétiska lauka ietekmi mikroorganismu (ka bakterijas, raugi,
mikroalges vai citu kultiiru) kultivacijas procesos.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:
e Magnétiska lauka ietekmes p&tijumi uz CHO-S ziditajsinam laboratorijas traukos;
e Plaksnveida mikroreaktora aeracijas sist€mas uzlaboSana magnétiska lauka ietekmes
novertésanai.

Rezultati:
Magnétiska lauka ietekmes pétijumi uz CHO-S ziditajsuinam laboratorijas traukos.

Izstradats jauns magnétiskais jugs un piemeklI&ti jauni kultivéSanas trauki, lai var€tu p&tit magnétiska
lauka ietekmi uz ziditajsuinam CHO-S apstaklos, kadus pieprasa §is kultiras pavairoSana. Magnétiska
lauka intensitate izveidotaja jiiga sasniedz 0.5T. Gazu apmaina jaunajos traukos (&70) tiek nodrosinata
caur $linu suspensijas virsmu, jo slana augstums ir mazaks neka 1 cm. MaisiSanu veic orbitalais kratitajs.
Pargjie kultivésanas parametri tiek nodro$inati saskana ar ieprieks izstradato metodiku.

Eksperimenti veikti, paral€li kultivgjot ziditajstnas plate, kura ievietota magnétiskaja jiiga, un kontroles
platé bez magnetiska lauka ietekmes. KultivéSanas gaita nav izdevies pilniba noverst Stunu klasteru
veidoSanos un suspensijas iztvaiko$anu, kas sasniedza 2 ml 2 dienu laika.

Magnetiska lauka ietekme uz ziditajsinam CHO-S parbaudita dazados kultivéSanas apstaklos un
novertéta, balstoties uz dzivotspgjigo Stinu skaitu katra eksperimenta beigas. Kopa veikti 12 sekmigi
eksperimenti, mainot §tinu kultivésanas laiku (2 dienas vai 3 dienas bez piebarosanas; ar piebarosanu péc
2 dienam, turpinot kultivét 1 dienu vai 2 dienas). Noskaidrots, ka magnétiskajam laukam nav statistiski
nozimigas ietekmes uz dzivotsp&jigo Stnu skaitu neviena no Cetriem izméginatajiem kultivéSanas
reztimiem. Turklat noskaidrots, ka kultivéSanas laikam ir statistiski nozimiga ietekme uz dzivotspg&jigo
Stnu skaitu, tacu §1 ietekme neatskiras atkariba no ta, vai $iinas ir/nav paklautas magnétiskajam laukam.

Neskatoties uz to, ir apzinata ziditajsinu CHO-S augSanas dinamika. Plaksnveida mikroreaktora Stinas
veic tikai 1-2 dubultosanas ciklus, kamér laboratorijas traukos pie vieniem un tiem pasiem izejas datiem
sp&j dubultoties 3-4 reizes.

Plaksnveida mikroreaktora aeracijas sistémas uzlaboSana magnétiska lauka ietekmes novertésanai.

Tika uzlabota mikroreaktora aeracijas sist€ma, kura ietilpst aeracijas adatas nomaina un gaisa pliismas
padeves risinagjuma nomaina, tadejadi nodrosinot vienadu gaisa pliismas padeves un veidojoSo gaisa
burbulu lielumu, kas tiesi ietekmé paral€lo eksperimentu iznakuma parametrus.
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3.darbiba. Magnétiska lauka mérogoSana laboratorijas bioreaktora un to ietekme uz bakteriju,
raugu un mikroalgu kultivaciju

Darbibas mérkis: Mérogot eksperimentus no standarta laboratorijas eksperimentiem uz laboratorijas
bioreaktora izmériem dazadam mikroorganismu kulttram.
Izvirzitie uzdevumi meérka sasniegSanai:

e Veikt eksperimentus par maisitaju pielietosanu viskozas vides;

e 2D un 3D modelu izstrade 4 m® bioreaktoram;

e Daliba starptautiskaja konferencé EPE’18.

Rezultati

Veikt eksperimentus par maisitaju pielietoSanu viskozas vidgs.

Tiek veikti eksperimenti par magnétiska maisitaja un standarta maisitaja pielietoSanu vidés ar dazadu
viskozitati, tadéjadi nosakot pielietosanas iesp&jas un robezas.

2D un 3D modelu izstrade 4 m® bioreaktoram.
Tika izstradati un salidzinati 2D un 3D sajligu matematiskie modeli 4 L2 bioreaktoram. Tiek veikta iegiito
rezultatu salidzinasana (kritiskais moments, magnétiska lauka intensitate un indukcija).

Daliba starptautiskaja konferencé EPE’18.

Daliba starptautiskaja konference: ,,EPE’18 ECCE Europe 20th European Conference on Power
Electronics and Application” no 17.09.2018. lidz 21.09.2018. ar rakstu: S.Orlova, M.Konuhova,
E.Kamolins, R.Otankis, A.Suleiko ,,Design of Magnetic Couplings for Bioreactors: Analytical Treatment
and Optimization”.

4.darbiba. Nosacijumu izpéte magnétisko rotoru pielietojumiem dazadu mikroorganismu
kultivacijai.

Darbibas meérkis: Izstradas rekomendacijas magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas pielietojamibas
robezam dazadu mikroorganismu kultiiram.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:
e Izveidot 100L reaktora modeli ar asimetriski novietotu turbinu.
e Veikt maisisanas simulaciju un pétit turbulences regionus cik liela méra rotora asimetrija ietekme
turbulenci.
e Noskaidrot vai rotora asimetriskais novietojums lauj izvairities no vairogu izmantoSanas? Tas
vienkarsotu tvertnes konstrukciju.
e Apgit jaunu CFD programmatiru Ansys FLUENT un OpenFOAM/Paraview ka alternativu
model&Sanas vidi un COMSOL rezultatu validacijas riku.

Rezultati
Izveidot 100L reaktora modeli ar asimetriski novietotu turbinu un veikt maisi$anas simulaciju.

Izveidots 100L reaktora modelis ar asimetriski novietotu rotoru. Izveidotajam modelim veikta maisiSanas
simulacija un pétiti turbulences regioni, lai noskaidrotu, cik liela méra rotora asimetrija ietekm&
turbulenci. Noskaidrots vai rotora asimetriskais novietojums lautu izvairities no vairogu izmantoSanas,
tadgjadi vienkarsojot tvertnes konstrukciju.

Apgiita jauna CFD programmatira Ansys FLUENT un OpenFOAM/Paraview ka alternativas
model&sanas vides un COMSOL rezultatu validacijas riki.
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Sapulces par projekta darba uzdevumiem un progresu

Projekta progresa uzraudzibai un informacijas apmainai starp visiem projekta partneriem, parskata
perioda tika noturéta viena sapulce, kuras piedalijas parstavji no katra sadarbibas partnera. Sapulce tika

noturéta sekojosa datuma:

e 2018.gada 26.septembri.

Parskats sagatavots un ievietots majas lapa 2018.gada 28.septembr.
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