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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “Inovativa frézeta asfaltbetona
izmantosSana ilgtspéjigiem cela segas konstruktivajiem slaniem” Nr.1.1.1.1/16/A/148
norisi laika posma no 01.06.2018 Iidz 31.08.2018 (6. atskaites posms).

Projekta meérkis ir: izmantojot fréz&to asfaltbetonu un pielietojot ekoinovativus
materialus un tehnologijas, izstradat jaunus cela segas konstruktivo slanu materialus ar
augstam ekspluatacijas 1pasibam.

Saja praktiskas ievirzes projekta galvena uzmaniba tiek vérsta uz novecojusa bitumena
raksturoSanu, modific€Sanas iesp&u izvertéSanu, izmantojot specifiskas atSkirigas
molekulmasas piedevas, ka arT raksturoSanas metozu rekomend@Sanu, lai parliecinatos
par asfalta atjaunoSanas efektivitati. Projekta tiek veikta bitumena modific€Sanas iespgjas
izpéte, lai uzlabotu materiala ekspluatacijas Tpasibas, tostarp, termoplastiskas Tpasibas,
izturibu pret novecosanos, mitrumizturibu un nogurumizturibu. Tiek pétitas ar1 zemakas
kvalitates frézeta asfaltbetona (nehomogenitate, neatbilstoSa granulometrija, bitumena
novecoSanas pakape, u.c.) efektivas pielietoSanas iesp&jas cela segas pamata kartas
izbiivei, veicot stabilizaciju ar vietgji ieglistamu biomasas sadegSanas blakusproduktu -
vieglajiem pelniem ka cementa aizstajéju. [zmantojot 1 projekta rezultatus tiks noteikta
frezeta asfalta optimala izmantoSanas iesp€ja (cela segas bitumin€tiem maisijumiem vai
pamatkartas maisijumiem) katra konkréta buivobjekta.

Saskana ar projekta laika grafiku 6.parskata perioda (01.06.2018.-31.08.2018.) bija
jaisteno sekojosas darbibas:

1. Novecojusa bitumena raksturoSana, modificeSanas iesp€ju izvertéSana un
alternativu bitumena raksturoSanas metoZu izstrade

1.2. Bitumena, atjaunojoso un modific€joso piedevu virsmas ipasibu izpéte;

1.3. Bitumena modific€sanas ar specifisko zemmolekularo piedevu izpéte;

1.4. Bitumena modific€Sanas ar specifisko lielmolekularo piedevu izpéte;

1.5. Bitumena zemu temperatiiru Tpasibu raksturoSanas pieejas izstrade;

1.6. Bitumena ilgizturibas izpéte UV starojuma, temperatiiras un mitruma ietekme.

2. Asfaltbetona ar augstu frézeta asfalta saturu izstrade

2.1. Izejmaterialu fizikalo un mehanisko 1pasibu izpéte.
2.2. Asfaltbetona sastavu ar augstu fréz&ta asfalta saturu projektéSana un ekspluatacijas
1pasibu novertejums.



3. Augstas nestspéjas celas segas pamatkartas ar augstu frézeta asfaltbetona
saturu, stabilizétu ar vieglajiem pelniem, izstrade

3.2. Celas segas pamatkartas ar augstu frézeéta asfaltbetona saturu, stabilizétu ar
vieglajiem pelniem, projektésana.

5. Projekta rezultatu izplatiSana un zinaSanu parnese

5.1. Publikaciju izstrade iesniegSanai Web of Science vai SCOPUS datubazes
5.2. Publikaciju izstrade un iesnieg$ana resursos ar augstu citésanas indeksu

Atbilstosi 6. atskaites posma izvirzitajiem pétnieciskajiem uzdevumiem ir veiktas
sekojoSas darbibas:

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.2. veikts darbs pie bitumenu B70/100-1 un/vai
B70/100-2, ka ari to kompoziciju ar lielmolekularo poliméra modifikatoru vai
zemmolekularo piedevu virsmas 1pasSibu izveértéSanas. Noteiktas dazadu bitumenu (gan
izejas, gan vecinatu, gan atjauninatu) un ta kompoziciju slapéSanas lenka vértibas pret
dazadiem slapéSanas agentiem (idens, dijodometans, glicerins). Ipasa uzmaniba pievérsta
ar funkcionalu piedevu (maleinskabes anhidrids, alifatisko oglidenraza sveku)
modific€ta bitumena slap@Sanas lenka vertibu noteikSanai. Veikta noteikto slap&Sanas
lenku vertibu analize, kas lava noteikt bitumena un to kompoziciju virsmas 1pasibu
(virsmas energija, polaro un nepolaro mijiedarbibu ipatsvars) specifiku atkariba no
lielmolekulara modifikatora, zemmolekulara modifikatora, funkcionalas modific€josas
piedevas pievienoSanas, ka ar1 atkariba no atseviSku novecoSanas faktoru (gan dabisko,
gan maksligi simuléto) ietekmes.

Aktivitates 1.3. ietvaros darbs galvenokart veikts pie metodikas izstrades un
pilnveidoSanas bitumena modific€Sanai ar funkcionalu piedevu (maleinskabes anhidrids,
alifatisko ogludenraza sveku). Iegiits noteikts funkcionalizéta bitumena daudzums un
veikta to struktaras (t.sk., mikroskopija un FTIR), ka ari tehnologisko un ekspluatacijas
ipasibu (t.sk. reologisko, kalorimetrisko un zemas temperatiiras ipasibu) noteikSanai un
sekojosa analize. Noteiktas modificéto un ar dazadam zemmolekularam piedevam
atjauninato novecojoso bitumenu kritiskas temperatiiras.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.4. turpinats darbs pie bitumena un ta kompoziciju ar
lielmolekulariem modifikatoriem struktiiras (tostarp gan kimiskas struktiiras, gan
virsmolekularas strukttras), kalorimetrisko, relaksacijas un funkcionalo (mikstéSanas
temperatiira, adatas penetracija, uzglabaSanas stabilitate, Frasa trausluma temperattira un
elastiga atjaunoSana) ipaSibu izveérteéSanas. Pielagota metode bitumena kompoziciju
iegtiSanai lielakos daudzumos.



Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.5. turpinata bitumena (B70/100-2) un atsevisku ta
kompoziciju IpasSibu noteikSana zemas temperatiiras, izmantojot termomehaniskas
analizes un dinamiskas mehaniskas termiskas analizes iekartas. Turpinati p&tijumi par
paraugu izgatavosanas tehnologijas pilnveidoSanu. Izvértétas bitumena (B70/100-2) un
atseviSku ta kompoziciju termomehaniskas un dinamiskas mehaniskas termiskas
sakaribas.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 1.6. turpinati pétijumi par paatrinatas novecinasanas
iedarbibu uz bitumenu 1pasibam salidzinajuma ar dabisko novecoSanos. Veikta atsevisku,
tostarp, funkcionalo piedevu saturoSo bitumenu un ta kompoziciju ar lielmolekularu
modifikatoru paatrinata novecinasana UV starojuma un temperatiiras ietekmé. Izvertéta
So apkartgjas vides faktoru ietekme uz bitumenu un ta kompoziciju struktiru,
reologiskajam un kalorimetriskajam Tpasibam.

Atskaites posma ietvaros sagatavotas tézes dalibai starptautiska konferencé Baltic
Polymer Symposium 2018, kas notiks $1 gada 12.-14. septembri Jirmala:

A.Abele, R.Meri Merijs, R.Bérzina, J.Zicans, T.lvanova, V.Haritonovs. Comparative
characterization of aged bitumen properties.

Vienlaicigi notiek darbs pie pilna teksta publikaciju sagatavosanai dalibai starptautiskaja
konferencg 7th International Conference on Bituminous Mixtures and Pavements, kuras
ietvaros paredzets nodrosinat konferences materialu indeksésanu SCOPUS datu bazg:
R.Merijs-Meri, A.Abele, J.Zicans, V.Haritonovs "Development of polyolefine elastomer
modified bitumen and characterization of its rheological and structural properties”

J. Zicans, T. Ivanova, R. Merijs-Meri & R. Berzina, V. Haritonovs "Aging behavior of
bitumen and elastomer modified bitumen"

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 2.1. pabeigta frézeta asfaltbetona (RAP) izejmaterialu
fizikala un mehaniska testéSana, ka ari bitumena atjaunojosas piedevas ar RAP bitumenu
raksturo$ana pret novecinasanos ar RTFOT testu. Noteiktas RAP bitumena fizikalas
(penetracija, mikstéSanas temperatiira un Frasa trausluma temperatiira), mehaniskas
(stiepjamiba (duktilitate), elastiga atjaunosanas), ka arl reologiskas ipasibas (bides
modulis, fazes lenkis). Novecojosa bitumena kimiska testéSana veikta aktivitate Nr. 1.1,
(sk. aktivitates nodevumu). Saja aktivitaté pabeigta RAP mineralmateriala fizikala
(granulometriskais sastavs, formas indekss, S$kautnainiba) un mehaniska testéSana
(drupinasanas izturiba atbilsto§i LA metodei), ka ar1 izvéleta RAP asfaltbetona
atjaunoSanai “jauna” bitumena un mineralmateriala raksturo$ana. Izejmaterialu
raksturosana veikta, lai 2.2. aktivitateé uzprojektetu augstas nestsp&jas cela seguma
konstruktivo slani, izmantojot lielu fréz&ta asfaltbetona daudzumu.

AtbilstoSi pétniecibas aktivitatei 2.2. turpinas darbs pie asfaltbetona sastavu ar RAP
projekteéSanas un bitumena daudzuma optimizacijas izmantojot MarSala metodi. Sakta
bitumena daudzuma optimizacija balstoties uz ekspluatacijas ipasibu raditajiem.
Uzprojektetiem sastaviem noteikta tidensjiitiba (adhézija), ka art laboratorijas apstaklos
ar veltna blivétaju saskana ar LVS EN 12697-33 izgatavotas asfaltbetona platnes



turpmakai ekspluatacijas 1pasibu: risu, noguruma un termo plaisu noturibas, ka ari
stinguma noteik3anai. Saja atskaites perioda turpinas asfaltbetona maisijumu Istermina
(RTFOT metode) un ilgtermina (PAV metode) novecinasanas ietekmes izpéte uz
maisijuma ekspluatacijas 1pasibam.

Atbilstosi pétniecibas aktivitatei 3.2. pabeigta 4.un 5. sastava no RAP ar dolomita un
grants Skembam stabiliz€to maisijumu Proktora paraugu izgatavos$ana, ka ari optimala
mitruma un maksimala blivuma noteikSana (4. sastavs — 20% vieglie pelni (bez
portlandcementa) un 5. sastavs 1,5% portlandcements(bez pelniem)) turpmakai spiedes
stipribas un salizturibas noteik3anai. Saja atskaites periodd paraugi tika izturéti
normalcietéSanas apstaklos. Turpinas darbs pie sastavu projektésanas, lai eksperimentali
noteikt optimalu vieglo pelnu un portlandcementa proporciju maisijuma.

Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 5.1. turpinas projekta ietvaros
radito rezultatu izplatiSana, gatavojot rakstus publicéSsanai WEB of Science vai
SCOPUS datubazes ieklautos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos:

e R. Merijs Meri, A. Abele, J. Zicans, V. Haritonovs. Development of polyolefine
elastomer modified bitumen and characterization of its rheological and
structural properties. 7" INTERNATIONAL CONFERENCE. BITUMINOUS
MIXTURES AND PAVEMENTS. Thessaloniki, Greece, 12-14 junijs 2019. gads

e J.Zicans, T. lvanova, R. Merijs Meri, V. Haritonovs. Aging behaviour of
bitumen and elastomer modified bitumen 7" INTERNATIONAL CONFERENCE.
BITUMINOUS MIXTURES AND PAVEMENTS. Thessaloniki, Greece, 12-14
Jjunijs 2019. gads

e M.S.S. Lima, V. Haritonovs. Rutting performance of bituminous mixtures with
5% red mud as filler. 7" INTERNATIONAL CONFERENCE. BITUMINOUS
MIXTURES AND PAVEMENTS. Thessaloniki, Greece, 12-14 junijs 2019. gads

Saja atskaites perioda konferenéu rakstu krajuma publicéts raksts:

e M.S.S. Lima, V. Haritonovs. Damage induced by moisture in bituminous mixtures
fabricated with red mud and stone dust as filler: methodology for environmental
analysis. ISAP 2018 (The International Society for Asphalt Pavements)
Conference on Asphalt Pavements. 19.-21. jianijs. 2018. gads, Fortaleza,
Brazilija.

Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 5.2. ir veikta projekta ietvaros
radito rezultatu izplatiSana, turpinot sagatavot rakstus publicéSanai Zurnalos vai
konferencu rakstu krajumos, kuru cité€Sanas indekss sasniedz vismaz 50 procentus no
nozares vidgja citéSanas indeksa.

e R. lzaks, V. Haritonovs, M. Zaumanis, K. Bajars. Laboratory evaluation of
physical-mechanical properties of reclaimed stone matrix asphalt
pavement(publicesanai zurnala: Road Materials and Pavement Design (SNIP
1,279 un Q2)



Saja atskaites perioda publicéts raksts zinatniskaja zurnala ar cité$anas indeksu vismaz
50 procentus no nozares vidgja citéSanas indeksa raksts:

e M. Zaumanis, J. Oga., V. Haritonovs. "HOW TO REDUCE RECLAIMED
ASPHALT VERIABILITY: A FULL- SCALE STUDY" (sakotneji planotais raksta
nosaukums "Quantitative analysis on methods for reducing reclaimed asphalt

veriability at full scale” (publicésanai zurnala: Construction and Building
Materials (SNIP 2,339 un Q1)

Projekta 6. atskaites posma pilnigi sasniegti izvirzities atskaites punkti:

6. atskaites perioda sasniegts pirmais nododamais (deliverable) D1.1.

Nododamais (deliverable)
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Projekta zinatniskais vaditajs: Vadosais pétnieks Viktors Haritonovs

06.09.2018




