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1.darbiba

Sarezgito molekulu spektri sastav no dazadas intensitates liela skaita joslam, kuras, turklat, parklajas
un tade] tadu spektru identifikacija ir diezgan griits uzdevums. Risinajums ir iesp&jams tikai tapéc, ka
absorbcijas joslas novietojums dotai kimiskai saitei ir tuvs neatkarigi no ta, kadas molekulas saite
atrodas. Spektru analize notiek lietojot specialas datu bazes, vai lietojot specialas tabulas. Ja tadas nav
pieejamas, jaizveido specifiskiem lietojumiem atbilstoSas datu bazes sakopojot gan publicétos
materialos sastopamos, gan pétijumu rezultata iegiitos FT-IR grafikus un to interpretacijas. Nemot
vera, ka pétijuma objekti projekta ietvaros veidoti no dabas Skiedram kopa ar poliamida/poliestera
Skiedram, kas atsevis$kas produkta joslas pastiprinati ar elastigam Skiedram un kopuma tas ir
komponentes ar zemu, pie tam atSkirigu noturibu pret temperatiram, kadas nepiecieSamas
modifikacijas procesos, modifikacijas procesos var notikt skiedru materialu destrukcija. Bez tam
modifikacijas rezultata uz skiedram tiek uznesti parklajumi, ko veido silicija, fluora un cinka bazes
kimisko savienojumu 3D tikls. FT-IR analize ir viena no atrakam metodém gan v€lamo, gan nevélamo
izmainu identific€S$anai, ja ir pieejamas tabulas un grafiku bazes gan Skiedru veidiem atseviski, gan
jaukta veida nemodific€tiem un modific€tiem materialiem.

Saja etapa piloteksperimentos sol-gel procesa modificéti kokvilnas (81%)/poliamida (19%) zeku
izstradajumi vari€jot apstrades parametrus. Parametru kopas efektivitates novertésana ir loti sarezgita,
ta ka piemeérotas modifikacijas procesa uz skiedru virsmas veidojas sarezgiti, griti identific€jami Si,
Zn un F savienojumi, kas kopuma nodrosina virkni zekes papildfunkciju. Pielaujamas kondensacijas
procesa temperatiras ierobezo zema tekstilSkiedru temperaturas izturiba. Lidz ar to jalieto/jaizstrada
kombing&tas metodikas, kas lauj novertét labveligas un nelabveligas izmainas modifikacijas procesa.
SEM mikrografijas lauj iegtit priek$statu par modificéto Skiedru virsmas morfologiju, t. sk. parklajuma
defektiem (1. att.). Tradicionalas daudzpusigas tekstiliju Tpasibu pétiSanas metodes lauj novertet
lietosanas Tpasibu kompleksu. Bet lai giitu priekSstatu par kimisko mijiedarbibu procesu iznakumiem,
nepiecieSamas apjomigas zinasanu bazes.
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1. att. Sol-gel procesa modificétu zeku mikrografijas

Informacijas iegtsanai par kimisko saiSu radito frekvencu sadalfjumu pievienota pieméra 2. attéla savietoti
kokvilnas/poliamida zekes valnisa FT-IR grafiki pirms un péc modifikacijas. Lai nolasitu grafikos integréto
informaciju, janem véra, ka valniti bez divam minétajam komponentém vél pievienoti elastana pavedieni. Lidz
ar to paradas visas tris komponentes raksturojosas smailes, kas, diemzél, arl parklajas. Bez tam, katru
komponenti raksturojo$as smailes visparéja gadijuma var parvietoties atkariba no to apstrades/iegtsanas
procesiem pirms ieadiSanas zeké. Pieméram, atkariba no ta, kura no celulozes modifikacijam ir parsvara
sastopama kokvilnas pavediena (celuloze | vai celuloze Il, vai celuloze Ill) vai kura no poliamida modifikacijam
lietota (*1.tabula).
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2. att. Kokvilnas/poliamida zeku izstradajuma valnisa FT-IR grafiki pirms un péc modifikacijas

Lidz §im publicétajos materialos praktiski nav uzmaniba pievérsta FT-IR spektru zemo frekvencu
joslai (300-900 cm™), kura, ka redzams 2. att. grafikos, modifikacijas efekti izpauZzas visvairak. Saja
josla paradas smailes, kas liecina par tadu kimisko grupu ka Si-O, Si-O-Si, Zn-O-Si, -C-Fx un vél citu
klatbitni.



*) Alifatiskie poliam1di (neilons), kas var biit lietoti tekstilijas:
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Saja pétijumu etapa sakopoti FT-IR spektri, izveidotas analizei nepiecie$amas tabulas, veikta publicéto
un piloteksperimentos iegiito spektru salidzinosa analize.

2.darbiba

Izmantojot divu dazadu veidu pavedienus, izstradatas viedzekes, kuras ieaditi elektrovadosi joslas un
spiediena sensori gan stulma, gan pédas dala. Elektrovadosas joslas un sensori parklati ar divam
dazadam tidens atgridosam vielam. Veikti vairaki mazgasanas cikli, lai novértétu pavedienu, joslu un
sensoru darbibas ilgmiuzibu. Eksperimentu laika konstate€tas adijuma nepilnibas un noteikts
piemérotakais pavediena veids. Eksperimentos secinats, ka vismazak mazgasanas laika mainas
elektrovadoSo pavedienu elektriska pretestiba, ja tie parklati ar silikonu. Pavedienu elektriska
pretestiba mainas atkariba no to struktiiras un lineara blivuma. Gludiem, neteksturgtiem pavedieniem
ta ir zemaka un tie ir izturigaki pret mazgasanu. Turpmakiem eksperimentiem viedzekes izmantoti
dazada rupjuma neteksturgti multifilamentarie elektrovados$ie pavedieni.

Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, tika pilnveidota adijuma tehnologija un struktira. Uzlabotas
konstrukcijas zekém uznests fidens atgriidosais parklajums un aizsakti mazgasanas cikli, lai noveértétu
sensoru un elektrovadoso joslu valkmuizu.

Izveidota stajas korekcijas novertésanas 3D rika (aplikacija) pirma versija, turpinats darbs pie versijas
pilnveidosanas.



3.darbiba

Lai salidzinatu cilvéka kustibu energijas iespgjamo parveidoSanu elektriba ar cilvéka izstarota siltuma
parveidosanu elektriba tika veikti termoelektrisko generatoru (Peltje elementu) izmantoSanas pétijumi.

Eksperiments tika veikts ar mérki apzinat Peltjé elementu iesp&jamas izmantoSanas apstaklus un potencialos
ieguvumus. Peltjé elementi tika pievienoti garas kokvilnas zekes augSdala kajas muskulattiras izdalita siltuma
izmantosanai.

Tika izmantoti 3 dazadu izméru Peltj€ elementi:

1. 40x40 mm
2. 20x20 mm
3. 10x 10 mm

Katrs no Peltjé elementiem tika aprikots ar temperatiiras sensoriem abam elementa pusém. Tika mérita art
adas temperatiira un istabas temperatiiras. Peltje elementa izvietojums:

Katra Peltjé elementa gener&tais spriegums 1idzas temperattiram tika registréts, izmantojot Agilent 34972 A datu

savacgjs. Peltjé elementu iek$gja pretestiba tika noteikta, izmantojot mainstravas tiltu, lai nodroSinatu generéta

sprieguma mérisanu ne tikai atvertas keédes rezima, bet arT salagotas slodzes rezima. Elementi tika slogoti ar
rezistoru matricu, piemeklgjot pretestibas veértibas ar 0,01 Oma precizitati.

Sledzis

Peltjé elements Datu savacejs

Mainrezistors




Eksperimentala gaita sevi ietvéra 3 stabilu stavoklu panaksanu:

1. Zeke un Peljte elementi ir stabila istabas temperatiira pirms zekes uzvilkSanas

2. Zeke tiek uzvilkta un sagaidits mirklis, kad temperatiiras nemainas

3. Zeke tiek novilkta un sagaidits mirklis, kad taja esosie Peltjé elementi atdziest lidz istabas
temperattrai

Eksperimenta gaita tika novérots ka Peltje elementi sasniedz termisko lidzsvaru aptuveni 6 mindisu laika.
Lielaka temperatiiru starpiba starp silto un auksto Peltjé elementu pusi tiek novérota pirmas miniites laika — 3
°C. Sis ir mirklis, kad tiek attistits lielakais generétais spriegums, kas ir aptuveni divas reizes lielaks par pargja
zekes valkasanas laika sageneréto spriegumu, kura temperattiru starpiba ir aptuveni 1,5 - 2 °C. Nemot véra
faktu, ka normalas darbibas laika visdrizak tiks novérots tieSi stabilais rezims, piki sagenerétais spriegums
var€tu bt derigs energijas uzkrasanas procesu sakSanai. Kopuma jarékinas tiesi ar energiju, kas tiek sageneréta
pie 1,5 —2 °C starpibas.

Eksperimentalo rezultatu piemeérs ir paradits att€la:
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Generétas vertibas apkopotas sekojosa tabula:

AT=2-3°C R, Q Uoc, mV Usl, V P, uW
4x4 cm 1,13 10,8 10,6 99,4
2x2 cm 3,46 57 5,6 9,06
1x1 cm 0,21 1,4 1,1 5,76

Sim vértibam ir informativs raksturs ar mérki noskaidrot vai dotais generé$anas reZims ir pienemams un
izmantojams talakai energijas uzkrasanai. Rezultati paradija, ka pie tik zemas temperattru starpibas atseviski
Peltje elementi nav spgjigi nodrosinat vismaz 20mV limeni, kas nepiecieSams, lai veiksmigi uzkrat energiju.
NepiecieSama vairaku elementu slégSana virkné sprieguma paaugstinasanai.



Visu tris elementu izvietosana zeké nesagadaja griitibas vai véra nemamu diskomfortu, tomér tika novertéts, ka
vairaku 40 x 40 mm Peltj€ elementu izvieto$ana biitu apgriitino$a un zeke zaud€tu savu elastibu un valkajamibu.
Savukart izmantojot mazakus elementus ir nepiecieSams slégt virkng lielaku elementu skaitu un noklat lielaku
adas virsmu ar tiem.

Eksperimenta rezultata tika izvirziti nakosie soli:

1. NepiecieSams izvietot vairakus Peltje elementus zeke virknes sleguma ar mérki sasniegt vismaz
20mV limeni pie 1,5-2 °C temperatiiru starpibas.
2. Salidzinat pieejamo Peltjé elementu veiktsp&ju dotajos apstaklos.
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