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Projekts: Nr. 1.1.1.1/18/A/133 “Mobilas kosmosa vidé testéSanas iekartas "Metamorphosis"
prototipa izstrade transportéSanai intermodalaja satiksmeé”.

Projekta realizétaji: Rigas Tehniska universitate (vadosais partneris), SIA “CRYOGENIC AND
VACUUM SYSTEMS”

Projekta visparéjais mérkis: Pamatojoties uz ripnieciskiem pétijumiem, izveidot mobilo
testéSanas iekartas "Metamorfoze" (MSTF) prototipu, kas tiek transportéts intermodalo satiksmes
vidé, un sasniegt MSTF tehnologiskas gatavibas [imeni no TRL2 limena Iidz TRL4 limenim
(Eiropas Kosmosa agentiras (ESA) mérogs) projekta talakai attistibai.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:

Darbiba 1. Prototipa konstrukcijas elementu projektéSanas aprékini un konstruktoru
dokumentacijas izstrade:

Darbiba 1.1. Vakuuma sistémas aprékins

Vakuuma aprékins:

Vakuuma aprékina variacijas aprékins ir pabeigts:

Ka turpmakus aprékinus darba versijai pienem $adus vakuuma kameras prototipa izmérus: @500
mm, vakuuma kameras korpusa garums: 780 mm.

Notiek procesa darbi, lai aprékinat maksimalo un darba spiedienu priek§ dazadiem testiem un
dazadiem prototipa darbibas rezimiem, ka ari iespéjamos to izmainu diapazonus, pamatojoties uz
vakuuma kameras noteiktiem izmé&riem.

Notiek procesa darbi, lai noteiktu atmosféras gazes sastavu un vakuuma kameras gazes slodzi
noteikSana, kuras rodas dazadu testu laika, pamatojoties uz vakuuma kameras noteiktiem izmériem.
Notiek procesad darbi, lai noteiktu tehniskas prasibas vakuuma droSibas ventiliem, varstiem,
kompensatoriem un vakuuma stknésanas iekartam, elektriskajam, kriogénam un optiskam ieejam,
attieciba uz vakuuma kameras pienemtajiem izmériem.

Pieejamo vakuuma iekartu tirgus analizes datu korekcija un uzlabo$ana, pamatojoties uz vakuuma
kameras prototipa noteiktiem izmériem. NepiecieSama suknéSanas atruma aprékindSana
priek§vakuumam un augstspiediena suknéSanas iekartam. Vakuuma meérinstrumentu tehnisko
prasibu noteik$ana.

Tiek noteiktas tehniskas prasibas Saules simulatoram, prasibas testa objekta novietoSanai prototipa
vakuuma kamera, Saules starojuma ievieSanas prasibas.

Termofizikalais aprékins:

Turpinas darbi pie termiska modela izstrades. Tika izstradatas komponé&juma maketu skices: modelis
kriogéno ekranu ievietoSanai vakuuma kamera, nemot véra saules starojuma ievadi, modeléjot
aprikojuma un prototipa komponentu izvietojumu, nemot véra testéSanu fiziskaja vidé.

Notiek procesa darbi, lai noteiktu tehniskas prasibas infrasarkanajiem avotiem un kriogéniem
ekraniem.

Tiek veikts kriogénas prototipa sistémas hidrauliskais aprékins. Tiek veikts optisko ieeju tehnisko
parametru pétijums un kriogéno ekranu tehnisko prasibu izpéte, nemot véra Saules simulatora
plankuma projekciju.

Tika izstradata prototipa modela skices vakuuma sistémas variantu prototipa aprékinasanai .
Prototipa vakuuma kameras hermétiskuma kontroles metozu analize.

Turpinas darbs pie kriogéno suknu un varstu tehnisko prasibu noteikSanas.



kriogénas prototipa sistémas termofizikalo aprékinu ietvaros. Kriogéno ekradnu izgatavoS$anai
materialu tehnisko Tpasibu analize. Dazadu vakuuma blivéjumu variantu 1pasibu izpéte.

Datu apkopo$ana un pasaules pieredzes analize kriogéno un vakuuma sistému joma un kriogéno
un vakuuma savienojumu radiSana transporta. Masdienu kriogéno tehnisko risingjumu analize.
Darbiba 1.2. Stipribas aprékins

Veikts statisks stipribas aprékins (versija 1.0). Uzsakti tehnisko specifikaciju preciz&jumi, lai
aprékinatu vakuuma kameras korpusa stipribu un stabilitati. Uzsakts darbs pie komponé&jumu skicu
izstradasana. Turpinata standartu un tehniskas literatiras analize par tipiskam vibracijam un citam
dinamiskam slodzém uz objektiem, kuri parvietojas intermodalajos parvadajumos. Veikta prototipa
elementu statiska noslogojuma shémas izstrade.

Darbiba 1.3. Konstruktoru dokumentacijas komplekta izstrade

Uz prototipa vakuuma sistémas un statiskas stipribas aprékinu rezultatu pamata uzsakta prototipa
konstrukcijas elementu aréja izskata noteikSana, skiCu izstradaSana konstruktordokumentacijas
izveidoSanai.

Darbiba 1.4. Prototipa konstrukcijas elementu 3D CAD modela izstrade

Veikta standartu un nozares metodiku analize sarezgitu iekartu un sisttmu 3D modelé$anas joma.
Uz analizes un iepriek$&jo aprékinu rezultatiem noteiktas prasibas prototipa 3D CAD modelim.
Darbiba 2. Prototipa programmataras izstrade:

Darbiba 2.1. Prototipa darba algoritma izstrade

Balstoties uz izméginajuma veidu analizi, tiek turpinats darbs pie izméginajuma programmu veidnu
taisiSanas, saskana ar ESA ECSS standarta prasibam, tddu izméginajuma veidiem, kas tiks veikti,
izmantojot MSTF.

Turpinds darbs pie izmégindjuma procesa algoritmizacijas, pamatojoties uz izstradatajam
izméginajuma programmas Sabloniem.

Tiek turpinats darbs pie testa algoritma, izmantojot Saules starojuma simulatoru, nemot veéra
vakuuma kameras prototipa pienemtos izmérus un iespéju testa objektu novietot.

Darbiba 3. Konstruktivo elementu izgatavosana un prototipu montaza:

Darbiba 3.1. Prototipa konstrukcijas elementu izgatavosana

Turbomolekularo suknu tehnisko parametru noteik§8ana un salidzindSana, pamatojoties uz vakuuma
kameras noteiktiem izmériem. Kriogeno sidknu tirgus analize. Vakuuma mérinstrumentu un
turbomolekularo suknu ekonomisko raditaju salidzinajums ceteris paribus. Tehnisko prasibu
noteikSana siltuma lauka mérisanas lidzekliem un informéacijas apstrades sistémai.

Tehnisko specifikaciju noteikS8ana: vakuuma varstiem, aizvariem, kompensatoriem un vakuuma
izsuknéSanas iekartam, ka arT elektriskiem, kriogéniem un optiskiem ievadiem.

Darbiba 4. Riipnieciskie pétijumi un prototipa izméginajumi:

Darbiba 4.1. Prototipa konstrukcijas stabilitates izméginajumi ekspluatacijas apstaklos
Balstoties uz testa algoritmu, tika sakta testa programmas un metodologijas izstrade. Projekta
realizacijas laika tika pétita literatGra un pasaules pieredze augsta vakuuma stknéSanas sistému
darbiba transportlidzeklos; ST pieredze norada, ka neparedzamu triecienu un vibraciju rezultata
pastav liela sabrukSanas un spiediena pazeminasanas varbutiba.

Diezgan grati ir modelét readlos intermodala transporta apstaklus, kas atSkiras viens no otra,
pieméram, pramja apstaklus un dazadus cela apstaklus. Tika pienemts tehnisks Iémums aizstat
prototipa un ta elementu testus vibréjosa stativa un $ada veida testéSanas vieta veikt pilna méroga
testus vairakveidu parvadajumos, ievietojot prototipu automasina, kuru piegadaja projekta partneris.
Tiek prognozeéts, ka Sis tehniskais risinajums ievérojami uzlabos testu uzticamibu un parliecinosi
pieradis iespé&ju prototipu izmantot vairakveidu parvadajumos.

Publicéts RTU majaslapa 30.04.2020.



