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Projekta nosaukums: Nr. 1.1.1.1/18/A/133 “Mobilas kosmosa vidé testéSanas iekartas
"Metamorphosis" prototipa izstrade transportéSanai intermodalaja satiksmé".

Projekta realizétaji: Rigas Tehniska universitate (vadoSais partneris), “CRYOGENIC AND VACUUM
SYSTEMS” Ltd (sadarbibas partneris).

Projekta visparéjais mérkis: Pamatojoties uz ripnieciskiem pétijumiem, izveidot mobilo testésanas
iekartas "Metamorfoze" (MSTF) prototipu, kas tiek transportéts intermodalo satiksmes vidé, un
sasniegt MSTF zinatniskas un tehniskas gatavibas imeni no TRL2 limena lidz TRL4 limenim (Eiropas
Kosmosa agentiiras (ESA) mérogs) projekta talakai attistibai.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:

Darbiba 1. Prototipa konstrukcijas elementu projektéSanas aprékini un konstruktoru dokumentacijas
izstrade:

Darbiba 1.1. Vakuuma sistéemas aprékins

Vakuuma sistémas aprékins un termofizikalais aprékins ir pabeigti. Aprékinu rezultati

tiek izmantoti konstruktordokumentacijas izstradé un pilnveido$ana un prototipa element raZzosana.
Darbiba 1.2. Stipribas apréekins.

Stipribas aprékins ir paveikts. Stipribas aprékina rezultati tiek izmantoti konstruktordokumentacijas
izstradé un prototipa elementu razoSana.

Darbiba 1.3. Konstruktoru dokumentacijas komplekta izstrade.

Vakuuma sistémas projektéSanas laika apsveérta iekartas tehniska specifikacija, iekartas konstrukcija
izmantotie materiali, ekspluatacijas materiali, procesa apstakli un ir izstradata projektésanas procediira,
kas nodrosina konstrukcijas iespéjamas klidas samazinasanu lidz minimuman.

Vakuuma sistémas projektéSanas darbi ietvéra:

= Prototipa konstrukcijas elementu tehniska modela un izméru noteikSanu, izmantojot vakuuma

sistémas aprékinus, un sakotnéjo tehnisko specifikaciju izstradi;

= Prototipa detalizacijas un kopsalikuma raséjumu izstradi;

» Tehniskd modela korigésanu péc dinamiskas modelésanas un starpparbauzu testu rezultatiem.
Tatad uz prototipa vakuuma sistémas un stipribas aprékinu rezultatu pamata turpinata prototipa
konstrukcijas elementu aréja izskata noteikSana, skiCu izstradadSana konstruktora dokumentacijas
izveidoSanai. Prototipa detalu un salik§anas vienibu, pieméram, vakuuma tvertnes, tvaika un gazu
separatora, kriostuknu u.c. rasgjumu albumu izstrade.

RTU zinatnieki gan klatiené (N.Mozga, N.Glizde), gan attalinati (M.Banovs u.c.) stradaja Ventspili CVS
laboratorija un darbnica, lai izvértétu parametrus, parméritu prorotipa darba izmérus un noteiktu papildus
preciZzésanas un testa pétijumu uzdevumus.

Sagatavots SCOPUS publikacijas materials.

Darbiba 1.4. Prototipa konstrukcijas elementu 3D CAD modela izstrade.

Pamatojoties uz standartu un nozares metodiku analizi sarezgrtu iekartu un sistétmu 3D modeléSanas
joma, ka arT uz iepriek$ veikto aprékinu pamata turpinats darbs pie prototipa konstrukcijas elementu 3D
modela izstrades.




Darbibas 1.4. rezultata ir izstrédats vakuuma sistémas 3D prototips, kas lauj vizualizét toposo sistému,
tas kvalitates novértéSanai un visracionalakas un optimalakas konstrukcijas un tas funkcionalitates
noteik$anai. Izstradatais prototips ir izmantots CAE sistémas inZenieru aprékiniem.

Sakara ar to, ka testi apliecindja, ka iepriek$ izstradata CAD konstrukcija neatbilst faktiskajam
prototipam, tika veiktas izmainas CAD konstrukcija. Darbs turpinas, lai iegatu prototipa aprékinus jau
Jauno izméru konteksta.

Sagatavots SCOPUS publikacijas materials.

Darbiba 1.5. MSTF prototipa transportéSanai intermodalaja satiksmé konstrukcijas elementu 3D CAD
modela izstradé. MSTF prototipa transportéSanai intermodalaja satiksmé konstrukcijas elementu 3D
CAD modela izstrade.

Sakta 3D modelu izstrade programmatiras vidé, kas lauj veikt prototipa konstruktivo elementu stipribas
matematisko modelésanu cikliska, termiska, mehaniska slogojuma apstaklos.

Sagatavots SCOPUS publikacijas materials.

Darbiba 2. Prototipa programmatiras izstrade:

Darbiba 2.1. Prototipa darba algoritms ir pabeigts.

Prototipa darba algoritmi tiek izmantoti prototipa programmatiras un aparatiras izstrade.

Darbiba 2.2. Prototipa programmatiras un aparatdras izstrade

Pamatojoties uz testu analizi, kas veikti, izmantojot prototipa parametru mérisanas metodi, ka arr
prototipa vakuuma un kriotisko diagrammu analizi, tika izstradats vadibas sistému sensoru saraksts ar
tehniskam prasibam un noteiktas sensoru saskarnes. Ir izstradats izpildmehanismu saraksts, noteiktas
fo saskarnes.

Balstoties uz izstradato algoritmu, sensoru un izpildmehanismu sarakstiem, tiek izstradata aparatiira un
programmatdra prototipa vadibas sistémai.

Darbiba 3. Konstruktivo elementu izgatavoSana un prototipu montaza

Darbiba 3.1. Prototipa konstrukcijas elementu izgatavoSana

Pamatojoties uz izstradatajam tehniskajam prasibam, ka arl veiktiem vakuuma un termofizikalo
aprékiniem un projekta rezultatiem, tika izstradatas precizétas tehniskas specifikacijas prototipa
konstrukcijas elementu izgatavoSanai. Tiek veikta iendkoSa materialu un sastavdalu kvalitates
parbaude. Tika izgatavoti nedaudz mainiti strukturalo elementu prototipi.

Tika pabeigti sagatavoSanas darbi atlikusajiem iepirkumiem.

Tika pabeigta vakuuma kameras prototipa montaza, vakuuma siknéSanas sistémas montaza, uzstadrti
kriogénie ekrani.

Izstrades un razo$anas procesa prototipu kontroles sistému elementi. Saistiba ar pédéjo piegazu
istenoSanu darbiba 3.1. pagarinata lidz 2022.gada 1.ceturk$na beigam.

Darbiba 3.2. Prototipa konstrukcijas elementu pilnveidoSana péc parbauzu rezultatiem

Tika veikti priekSvakuuma un augsta vakuuma apakssistému elementu testi. Pamatojoties uz
precizétiem testa rezultatiem, tiek izstradata vakuuma iekartu dzeséSanas apaks$sistémas modifikacija.
Ir izstradatas un izgatavotas iekartas prototipa sastavdalu un elementu pasreizéjai razoSanas
kontrolei. Projektéti un razoti vadibas signalu emulatori elektropneimatisko iekartu parbaudei un
RS485 / 422/232 / UART signalu datoru emulatori prototipa elementu parbaudei.

Saskana ar precizétajiem testa rezultatiem ir uzlabots kriogéno ekranu dizains un tika mainiti atloku un
savienojoso elementu konstrukcijas.

Precizéta tehnisko risinajumu kopé€ja koncpcija un izstradats infrassarkana starojuma avota dizains un
veikti ta aprekini.

Darbiba 3.3. Turpinas darbs pie vakuuma kameras elementu integréSanas ar noslégtiem
savienojumiem, pneimatiskam, kriogénam un elektriskam caurulém. Tiek veikta optiska ieeja. Notiek
darbs, lai integrétu kriogénos ekranus.

Izstradata prototipa vadibas sistéma.

Darbiba 4. Ripnieciskie pétijumi un prototipa izméginajumi

Darbiba 4.1. Prototipa konstrukcijas stabilitates izméginajumi ekspluatacijas apstaklos

Tiek turpinats darbs pie test€Sanas programmas un metodologijas izstrades, un testésana, materialu
un sastavdalu ienako8a kontrole. Tika atkartoti veikti elektriskie un pneimatiskie testi, noplides




parbaude, sanemto un izgatavoto prototipa elementu savstarpéja montaza. Tiek planoti pédéjie
komponen$u iepirkumi, kas nepiecieSami prototipa izveides noslégumam.

Izstradata un izveidota prototipa kriogéna sistéma.

Izstradatas 2 patentu idejas.

Darbiba 4.2. Prototipa testédana péc prototipa uzblves testa rezultatu pabeigdanas ekspluatacijas
apstak|os.

Gandriz pabeigti sagatavoSanas darbi - izstradata atbilstoSa programma, datu vaksanas riks un
programmatira slodzZu un testa rezultatu registrésanai.

Notiek sagatavosanas darbi, lai prototipu ievietotu transportlidzeklr pilna méroga testiem.
Sagatavots SCOPUS publikacijas materials.

Publicéts RTU majaslapa 01.02.2022.




