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Tik valsts finansétu pétniecibas
iestazu ir Latvija.
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Tik liels sieviesu 1pat-
2 O/ svars bija pétnieku
O vida 2013. gada. Tas
ir augstakais raditajs Eiropas Savienib3,
kur vidéji 33 % pétnieku ir sievietes.

Tik no doktora gradu
O/ ieguvusajiem laika
°posmé no 2013. lidz

2017. gadam ir sievietes.

Tik takstosi
studentu iegist
L izglitibu Latvija

2017./2018. akadémiskaja gada.

1%
Tik liels ir arvalstu
studentu ipatsvars
2017./2018. aka-
démiskaja gada.

Tik miljoni
eiro lielas
o investicijas

veiktas pétnieciba un attistiba 2016.
gada, veidojot 0.44 % no IKP.

25.5.

Tik inovativi aktivu uznémumu ir Lat-
vija. Par inovativi aktiviem uzskatami
uznémumi, kas ieviesusi vismaz vienu
tehnologisko (produktu un procesu),
tirgdarbibas vai organizatorisko inova-
ciju un/vai ir veicis inovativas darbibas
parskata perioda (2012.—2014. g.).

N\ /
-
' 4 N\
Tik tukstosi
zinatnieku bija
o 2016. gada Latvija.
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1 1 9 Z Tik cilvéeku ieguva
doktora gradu no

2013.1idz 2017. gadam.

Tik tikstosi studentu
2 o 2017./2018. akadémiskaja

gada studé STEM (zinatne,
tehnologijas, inZenierzinatnes un mate-

matika) jomas.
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Vidéja terminad Latvijas
sabiedribas ilgtspéjas
izaicinajumiem ir jak|Gst par
zinatniekus, politikas veidotajus
un inovaciju uznémumus
vienojosiem atskaites punktiem.
Siem kritérijiem ir ipasi
japievers uzmanibu $adas
pétniecibas lomas:

IKT, kiberdrosiba un
viedie materiali

IKT nav tikai jaunu informacijas teh-
nologiju un komercproduktu radisanas
nozare, ta ir art kiberdrosibas sféra, kas
atrodama gan inZenierzindtnu, gan da-
baszinatnu, gan medicinas un veselibas

aprdpes, gan socidlo un humanitaro

zindtnu pétniecibas prioritatés.

Energoneatkariba un
energoefektivitate
Latvijas energétikas politikai ir jabot
orientétai uz primadro energoresursu
diversifikaciju, atjaunojamo energore-
sursu Tpatsvara palielinasanu un ener-
goefektivitates paaugstinasanu.

Demografija un
sabiedribas veseliba
Viens no lielakajiem Latvijas sabiedribas
apdraudéjumiem ilgtspéjigai attistibai
ir nelabvéligd demografiska situacija —
gan negativs dabiskais pieaugums, gan
ari negativs migrdcijas saldo.

Sociala aizsardziba,
vienlidziba un drosiba
Sis kritérijs ietver jautajumus par
sociali mazaizsargato grupam un
par ricibpolitikam, kas orientétas uz
specifiskiem un nereti marginalizétiem
sabiedribas segmentiem.

Izglitibas kvalitates pétijumi
Izglitibas politikas veidotajiem ir ne-
pieciesams pétnieku atbalsts regulara
izglitibas kvalitates monitoringa veik-
Sana un macibu metodikas uzlabosana.

Latvijas identitates vertibu
pétijumi: latvieSu valoda, Latvijas
vésture un kultiras mantojums
Nakotné regioni un valstis, kas no-
stiprinas un attistis savu savdabigo
identitati, iegUs svarigu salidzino$o
prieksrocibu globalaja sacensiba.

AVOTS: IZGLITIBAS UN ZINATNES MINISTRIJA, CENTRALA STATISTIKAS PARVALDE, PETIJUMS LATVIJAS SABIEDRIBAS,

TAUTSAIMNIECIBAS UN ZINATNES ATTISTIBAI AKTUALIE JAUTAJUMI, TO NAKOTNES ATTISTIBAS TENDENCES UN IESPEJAS
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Simts Latvijas pastavésanas gadu laika jautajums par drosibu
un drosumu aktualitati nav zaudéjis ne bridi. lzcinit savu valsti,
saglabat savu valsti, atjaunot savu valsti. Nesagumt fiziski un ga-
rigi parspéka prieksa. Saglabat latvietibu aizbraucot un saglabat
latvietibu paliekot. lemacit latvietibu bérniem svesuma un bér-
niem majas. Uzbavét ekonomiku, atjaunot ekonomiku, snieg-
ties péc ekonomiski attistitaku valstu limena.

Pédéjos gados Latvijas, Eiropas un pasaules diskursa teju ik
dienas tiek runats par drosibu, piesaucot geopolitisko situaci-
ju, nepiecieSamibu atvélét aizsardzibai noteiktu valsts budZeta
dalu, starptautisko terorismu, kiberapdraudéjumu, informacijas
karu. Un tomeér, lai gan vards «drosiba» primari liek aizdomaties
par profesionaliem karaviriem un vinu kaujas spéju stiprinasanu,
valsts, sabiedribas un ikkatra tas individa vajadzibu justies drosi
rada daudz visaptverosaks jautajumu un atbilzu komplekts.

Batu grati iebilst, ka vistiesaka saistiba ar drosibu ir energeé-
tikas sférai. Valsts kopuma, dazadu iestazu, uznémumu un ari
katra konkréta iedzivotaja drosiba musdienu tehnologiskaja
laikmeta nav iedomajama bez pastavigiem, drosiem un ari «pa
kabatai» esosiem energoresursiem, kas vienlaikus nerada neat-
griezeniskus postijumus videi. Ne mazak svariga ir sabiedribas
veseliba. Seit liela loma ir arvien inovativakai pieejai gan vides
aizsardzibas, gan ari medicinas attistibas joma. lzstradajot ar-
vien jaunas tehnologijas, diagnostikas metodes, medikamen-
tus, tiek radita iespéja cinities ar kaitém, kas pirms gadu simtiem
un desmitiem prasija cilvéku upurus. Tira vide, ilgtspéjiga resur-
su izmantosana, dzidrs tdens, kvalitativa, drosa un vienlaikus
pieejama partika, ko neveido dazadu tikai kimikiem saprotamu
komponentu kopums, stabila politiska vide, augosa ekonomika,
izcila izglitiba, pozitiva demografiska likne, joprojam dzivs ne-
materialais mantojums, latviesu valoda un kultiira, nacionala
pasapzina... Uzskaitijumu varétu turpinat un turpinat. Kada Seit
ir zinatnes loma? Neatsverama, turklat ne tikai radot komerciali-
z&jamus risindjumus un tehnologijas, bet art mekléjot un pieda-
vajot atbildes uz valsts un sabiedribas lielajiem izaicinajumiem.

Lasma Vaivare,

Innovation redaktore
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foto / Edijs Palens, LETA

JAUTAT UN ATBILDET

Latvijas izaugsmes sekmé&sana zindtnes loma ir skaidra — radit nozaru attistibai

nepiecieSamo zinadsanu bazi un Latvija saknotu, bet vienlaikus globalu cilvékkapitalu,

proti, viend vai cita veida ar Latviju saistitu kompetentu cilvéku tiklu, kas |auj viniem brivi

funkcionét pasaules [iment

Ta atzist Izglitibas un zinatnes ministrijas valsts sekretara viet-
niece, Augstakas izglitibas un inovaciju departamenta direktore
Agrita Kiopa, uzsverot IV Pasaules latviesu zinatnieku kongresa
lomu tikla stiprinasana. «Geografiski Latvija ka masu mates zeme,
téva zeme Eiropas karté atrodas tur, kur ta ir, bet més dzivojam vi-
sur pasaulé. Mums ir zinatnieki Anglija, Francija, Australija, ASV,
visur, kur skatamies, redzam savus kolégus. Svarigi, ka daudziem
no viniem ir stipras saites, un ceram, ka kongress Sis saites vél
vairak stiprinas. Tas liela méra saistits ar universitatém noteikto
uzdevumu veidot Latvija saknotu un globali saistitu cilvékkapi-
talu. Ko tas nozimé? Més runajam par cilvékiem, kuri kada veida
ir piesaistiti Latvijai, bet vienlaikus viniem ir darba, draudzibas,
projektu veidosanas, biznesa attiecibas visa pasaulé. lepriekséja
pazisanas, kopiga studiju vieta ir pamats, uz kura balstit attieci-
bas, ari fiziski atrodoties dazadas pasaules vietas,» vina skaidro.
Tikls jau ir gana plass un kategoriski noraidama doma par latviesu
zinatnieku ka mazo brali Eiropas malina. «Paskatieties kongresa
dalibnieku un runataju sarakstos — tur ir parstaveéti spécigi cilve-

ki ar labu reputaciju sava joma,» aicina A. Kiopa.

Ja zinatnieki saglaba saiti ar Latviju,
mums nav jauztraucas par zinasanu ka-
pitala aizplasanu?

Ir gan jauztraucas, turklat loti nopietni.
Més zaudéjam varbat pat vairak neka ci-
tas jomas, jo més zaudéjam labakos. Gan
tie zinatnieki, kuri ir Latvija, gan tie, kuri ir
arpus mdsu valsts, ir dala masu izcilibas,
vini ir masu elite. Ja elitei nav ko darit Seit,
darbs tiek mekléts citur pasaulé, jo zinat-
ne ir globala. Més esam |oti konkurétspé-
jigi, ko pierada fakts, ka esam profesoru,
pétnieku, uznémumu vaditaju pozicijas
visur pasaulé.

Par attiecibam starp periféeram un vai-
rak centralam valstim zinatné runa brain
drain un brain gain konceptos. Tas, ko
més daram un kas ir masu vienigais veids,
ka globalizacijas procesus vérst sev par
labu, ir atrast veidu, ka iedzivinat brain
gain un brain circulation konceptus. Més
tiklojamies, stradajam kopa, atrodam pie-
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saisti un uztveram sevi ka vienu veselumu,
nedomajot kategorijas — tu aizbrauci, tu
atbrauci.

Lai ari zinatné ir visvairak jauztraucas, jo
darba tirgus ir globals, tai arf ir vislielakais
potencials globalizaciju pavérst sev par
labu. Zinatnes globala daba un Latvijas
zinatnieku daliba starptautiskos projektos
ne tikai atlauj Latvijai dot savu ieguldiju-
mu kopigo Eiropas un pasaules izaicina-
jumu risinasana, bet ari signalizé Latvijas
ekonomikas attistibas [imeni un investi-
ciju iespéjamo atdevi. Mums ir unikalas
zinaSanas un tikai misu geografiskajai
vietai un klimatam raksturigi resursi, ar ko
bt interesantiem citiem, un bat spéléta-
jiem pasaules tiklos.

Turklat zinatne dalas ar rezultatiem, jo
vairak pétam un zinam Seit, pie sevis, jo
vairak un vieglak varam panemt no visas
pasaules. Zinatne nav ta vieta, kur aiz aiz-
slégtam durvim cilvéki nezina, kas notiek

otrpus okeanam. Zina. Protams, ir témas,
tehnologijas, noslépumi, ko neatklaj, tos
var pa Istam saprast, tikai esot klat. Tiesi
tapéc mums ir vajadzigs apzinat savu tiklu
un maksimali daudz stradat kopa ar cilve-
kiem visa pasauleé.

Tapéc arl kongresa témas sakartotas,
domajot gan par drosibu, gan Latvijas
attistibu, bet jo ipasi — par visu zinat-
nes jomu attistibu. Més skatamies, kas
pasaulé ir pasi karstakie, interesantakie
jautajumi un kada ir misu iespéja iesais-
tities.

Vai varat iezimét, kas ir pats svariga-
kais, pieméram, inZenierzinatnu joma?

Tas japrasa sekcijas vaditajiem. Més
kongresa speciali katrai zinatnu sekcijai
uzaicinajam divus vaditajus — vienu Latvi-
jas specialistu un vienu Latvijas izcelsmes
arvalstu specialistu. InZenierzinatnés tie ir
Talis Juhna no RTU un Marcis Jansons no
Veina Valsts universitates. Vinu uzdevums
bus izcelt to, kur Sobrid pasaulé ir visliela-
ka vilkme, un kadas ir Latvijas iespéjas but
Sajos procesos un bt uz attistibas vilna.
Socialajas zinatnes ka sekciju vaditajus
esam aicinajusi Gundaru Bérzinu no Lat-
vijas Universitates un Jaliju Melkeri (Julia
Ellen Melkers) no Dzordzijas Tehnologiju
institdta, kura runas par uznémigu augst-
skolu (entrepreneurial university). Var
teikt, ka tas nav jaunas zinas pasaulé, bet
tas ir nenovecojosas zinas. No universita-
tém arvien vairak tiek sagaidits uznéméja
gars — tam jameklé, jadoma, ka attistit
ekonomiku, un jauzdod jautdjumus, kas
mums ka sabiedribai ir svarigi, jabat tai
sabiedribas institdcijai, kas aktivi piedalas
attistibas virzisana.

Tas labi sasaucas ar to, kas ir viens no
kongresa lielajiem jautajumiem — kada
sobrid ir zinatnes loma sabiedriba Latvija?
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Zinatnes globala daba un Latvijas zindtnieku daliba starptautiskos projektos
ne tikai atlauj Latvijai dot savu ieguldijumu kopigo Eiropas un pasaules
izaicindjumu risinasand, bet ari signalizé Latvijas ekonomikas attistibas l[imeni
un investiciju iespéjamo atdevi.

AGRITA KIOPA

IZGLITIBAS UN ZINATNES MINISTRIJAS VALSTS SEKRETARA VIETNIECE, AUGSTAKAS IZGLITIBAS UN INOVACIJU DEPARTAMENTA DIREKTORE
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INFORMACIJAI

__IV Pasaules latviesu zinatnieku kongress
__Merkis — savest kopa Latvijas un Latvijas izcelsmes zinatniekus un vinu
draugus no visas pasaules, lai piedavatu risindjumus Latvijas attistibai un

veicindtu ilgtermina sadarbibu.

Uzdevums — izveidot diskusiju platformu un pragmatisku inovaciju

forumu, kura kongresa dalibniekiem ir iespéja:

« satikties, veidot attiecibas un sadarbibu kopigu mérku sasniegsanai un
projektu uzsaksanai dazadas zindtnes jomas;

«» informét Latvijas sabiedribu par Latvijas un Latvijas izcelsmes
zindtnieku izcilajiem sasniegumiem un veiksmes stastiem, atklgjot Latvijas

cilvekkapitala speku un potencialu;

« stiprinat iesaknotibu Latvijd, iepazit Latvijas kultdru un tradicijas;
« vairot Latvijas zindtnes un institdciju prestizu.

Zinatne rada zinasanas un cilvékus, kas
spéj domat abstrakti un kritiski. Latvija un
citviet pasaulé zinatnes loma ir vienada:
uzdot sabiedribai svarigus jautajumus un
meklét uz tiem godigas, kvalitativas atbil-
des, kas iegiitas ar zinatniskam metodém,
un tapéc varam tam uzticéties. Kapéc
mums tas ir vajadzigs? Lai varétu pastaveét,
attistities, bt patiesi neatkarigi un patie-
si drosi. Drosi visos drosibas aspektos —
drosi ka sabiedriba, ka cilvéki sava dzivé.
Man loti patik koncepts par droSumspéju.
Tas tiesi attiecas uz cilvéku — cik cilvéks
drosi jatas sava dzive, par savu nakotni,
saviem bérniem, mazbérniem, savam ie-
spéjam, savu attistibu, lai var dzivot piln-
vértigu dzivi, izkopjot sevi un nodrosinot
pienesumu sabiedribai.

Siem aktualajiem jautajumiem janak
no sabiedribas vai ar tie ir janofiksé un
jagenereé zinatniekiem pasiem?

Zinatnieks ir dala no sabiedribas. Zinat-
nieks nedzivo izoléta vakuuma. Zinatnieks
redz un jat to pasu, ko citi, vins katru dienu
iet uz darbu, vinam tapat saule lec un riet.
Saiknei ar sabiedribu ir jabat visu laiku.

Par to, kurs uzdod jautajumu, prasu
tapéc, ka péc Izglitibas un zinatnes mi-
nistrijas pasatijuma veiktais pétijums
Latvijas sabiedribas, tautsaimniecibas
un zinatnes attistibai aktualie jautaju-
mi, to nakotnes attistibas tendences un
iespéjas uzrada atskiribas sabiedribas
skatijuma par to, kadas pétniecibas jo-
mas jaatbalsta vairak, pieméram, vese-
libas aprape, ilgtspéjigs dzivesveids, no
politiskos dokumentos aktualizétajiem
drosibas jautajumiem.

Jautajumu definé tas, kurs par pétijumu
maksa. Visbiezak maksa sabiedriba — par
nodoklu maksataju naudu valstij ir visla-
bakaja veida jadod zinatnei pasatijums.
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Savukart zinatniekiem, domajot par jauta-
jumiem, kas sabiedribai ir svarigi, ir visla-
bakaja veida jamégina piedavat risinajumi.
Bias programmas, kur zinatnieki, redzot
sabiedribas intereses, piedavas risinaju-
mus, pieméram, veselibas vai vides aizsar-
dzibas jautajumos, un bis programmas,
kur valsts precizi pateiks pétijumu nozari,
ka tas ir, pieméram, aizsardzibas vai drosi-
bas joma. Ir loti svarigi jautat sabiedribai
viedokli un tikpat svarigi ir paradit darba
rezultatu. Francija kultaras patérina izpéta
rada, ka cilvéki interesi par zinatni uzska-
ta par dalu no savas kultiras. Es domaju,
ka vélme zinat ir ari masu daba. Minétaja
pétijuma veikta iedzivotaju aptauja, kas
gan bija neliela un vairak uzskatama par
sarunu, nevis reprezentativu pétijumu,
apliecina, ka sabiedribai rap pétnieciba
jautajumos, kas tiesi skar cilvéku. Nav
parsteiguma, ka cilvékiem rap jautajumi,
kas saistiti ar veselibu, dabas aizsardzibu,
atkritumu parstradi, mdsu vésturi un na-
kotnes iespéjam.

Aptauja manu uzmanibu piesaistija
fakts, ka pétniecibas nozares, kuras sa-
biedriba jau uzskata par gana attistitam,
pieméram, medicina vai inZenierzinat-
nes, vienlaikus tiek minétas ari pie tam,
kas buatu vél jaattista. Vai neveidojas
pretruna?

Zinatne visu laiku ir procesa. Salidzi-
najumam — ari uzbavéta éka visu laiku
ir jauztur, pa laikam japarkraso. Lai pét-
nieki uzdotu jautajumus, zinatné ir visu
laiku jainvesté. Kas attiecas uz socialajam
un humanitiram zinatném, domaju, ka
més nepietiekami esam izcélusi to milzi-
gi svarigo lomu. Humanitaram zinatném
ir loti svariga loma sabiedribas gara un
dvéseles veidosana. Socialas zinatnes lauj
mums saprast, ka sabiedriba darbojas, ka
organizacijas darbojas, ka notiek dazadi

mnovation

procesi — vai tie batu novecosanas, ve-
selibas, tehnologiju un produktu patéri-
na procesi. Kad sakam domat par visiem
jautajumiem, kas ar mums ka sabiedribu
notiek, socialas zinatnes uztveram ka pas-
saprotamas.

Vai variet minét jomas, kuras misu
zinatniekiem ir spécigi? BieZi nakas dzir-
dét, ka esam tadi ka mazais bralis.

Més visi lepojamies ar Andri Ambaini
un vina darbu kvantu joma, esam spécigi
sanu un zalu izpété, Organiskas sintézes
institQta, virusu izpété Latvijas Biomedi-
cinas centra un Rigas Stradina universita-
té, Latvijas Universitaté, citur...Es nezinu,
kapéc batu jaruna par maza brala lomu.
Zinatné tu vai nu esi, vai neesi. Ir kvalita-
tes standarts. Atverot starptautiskas datu-
bazes un pétot, cik latvieSu zinatniekiem
ir publikaciju un cik tas ir citétas, varam
redzét, ka més esam loti solida pasaules
vidéja limeni, daudzas jomas — pat virs
vidéja limena. Protams, mums nekad ne-
izdosies sasniegt tadu publikaciju skaita
apjomu ka, pieméram, Kinai vai Amerikai,
jo esam neliela valsts.

Cik savu latvietibu uzsver latviesu iz-
celsmes zinatnieki citviet pasaulé?

Eiropas LatvieSu apvienibai ir loti pievil-
ciga ideja par profesionalo latvietibu, kas
pulcé savu jomu profesionalus. Zinatnieki
ari ir tiesi ta pat — izciliba un latvietiba ir
tas, kas vieno. Protams, piederibas saji-
ta nebis visiem vienada un atskirsies no
cilveka uz cilvéku, no ta, kas vinu saista ar
Latviju.

Pasaules latviesu zinatnieku kongress ir
musu pirmais méginajums pozicionét sevi
ka vienu veselumu. Domajot par Latvi-
jas simtgadi un lielajiem izaicinajumiem,
taja skaita drosiba un nakotnes attistibas
scenarijiem, ST ir unikala iespéja pulcét
eliti no visas pasaules un dot ieguldijumu
valsts stiprinasana.

Es loti ceru, ka mis vieno interese par
Latviju ka masu kopéjo ambiciju un kopé-
jo projektu. Lidzigi ka gimené, kad, diviem
cilvékiem apvienojoties, tiek likti kopa visi
spéki, resursi un intereses, draugi un gi-
menes un kopigi veidota talaka dzive. Seit
loti svariga ir vienosanas par kopéjo ideju
un vélme dalities ar saviem resursiem. Zi-
natnieku riciba esoSie resursi ir zinasanas,
kompetences, kontakti, iespéjas, ari repu-
tacija. Ja zinatnieki Sos resursus izmanto
savam kopéjam projektam — Latvijai, tad
tas ir milzigs spéks.

Daudzi cilvéki péc 2008. gada finansu
krizes ir pametusi Latviju ar lielu ragtumu
un aizvainojumu. Tam buatu jatiek pari,



Imnovation

jo ne jau Latvija vai abstrakta «valsts» ir
pienémusi aplamus un necilvécigus lému-
mus, ka sekas jatam joprojam, bet kon-
kréti cilvéki. No konkrétajiem cilvékiem ari
atbildiba ir japrasa, nevis jaatmet misu
Latvijas valsts ideja vai latvietiba.

leguldijums — tiesi par to gribétu ru-
nat talak. Kongress noslégsies ar rezo-
lacijas pienemsanu. Vai ir iespéjams jau
sobrid iezimét, kads bus tas virziens un
kadiem meérkiem ta talak tiks izmantota?

Kongress ir organizéts, domajot par zi-
natnes devumu un piedavajumu Latvijas
attistibai. Gribam apzinat, ko zinatne var
dot sabiedribai, kadi bas attistibas scena-
riji Iidz 2050. gadam un kuras jomas spéka
plec vél japieliek.

Simtgadé més loti daudz svinam, atska-
tamies vésturé, bet tikpat daudz ir jadoma
par to, kadi bisim nakosos simts gadus.
Tas ir lielais jautajums, uz kuru jadod at-
bilde. Un kuram gan citam, ja ne zinatnie-
kiem, par to jalauza galva. Mana ieskata,
rezoliicijai batu javirzas Saja virziena, bet,
kads bas virziens — to Sobrid nav iespé-
jams noteikt.

Ko rezoliicija mainis? Es domaju, ka ta
bis sava veida vienosanas starp pasiem
zinatniekiem par attistibas redzéjumu.
Ta bis ari signals politikiem par jautaju-
miem, kuru izpété ir svarigi investét.

Kapéc ka atskaites gads tresas dienas
diskusijai par Latvijas attistibu izvéléts
2050. gads?

Misu un Eiropas Savienibas planosanas
dokumenti attistibu iezimé lidz 2030. ga-
dam. Zinatniekiem jaskatas talak — japa-
redz nakamais solis.

Kads ir Jasu redzéjums — 2050. gada
zinatnei ka tautsaimniecibas, politikas,
sabiedribas attistibas virzitajspekam
bas lielaka loma?

Noteikti, jo mazaka ka sobrid nav iespé-
jama. Ja bis vél mazaka, misu ka sabied-
ribas nebis. Lomai ir japieaug, més esam
uz pareiza cela: esam daudz investéjusi
zinatnes kapacitaté — infrastruktira, pé-
tijumos, kas stiprina zinatnes un uznému-
mu sazobi, inovaciju un studiju attistibas
programmas. Visas zinatnes finaséSanas
programmas esam iestradajusi vértésa-
nas nosacijumus un kritérijus, kas atbilst
zelta standartam pasaulé — projektus
atlasa neatkarigi eksperti un tiek finan-
séti tie projekti, kuros ir labakas idejas,
lielaka ietekme un pievienota vértiba, un
komanda, kas spéj solito izpildit. Sobrid
ir istais bridis, kad zinatnei ir vél aktivak
jademonstré sava darba rezultati un par

sevi jastasta. Jau redzam, ka bumba velas
— jautajumu paradas arvien vairak, augst-
skolas arvien labak saprot, ka bez pétnie-
cibas un zinatnes nav iespéjams nodrosi-
nat kvalitativu izglitiba. Ta ir nepiecieSams
pamats augstakas izglitibas kvalitatei, ka
ari rada iespéjas izmantot visad pasaulé
raditas zinasanas un tehnologijas ekono-
mikas attistibas un citu masu meérku sa-
sniegsanai.

Kad ir sasniegts zemakais punkts, pret
to var atsperties, lai tiektos augsup. To-
meér, skatoties ta pavisam skaudri, vai
sabiedriba un biznesa ir patiess piepra-
sljums péc zinatnes? Investicijas jaunas
iekartas atpelnisies atrak neka ieguldiju-
mi pétnieciba.

Ar jaunam iekartam ir javar stradat.
Misdienas tas jau ir gana sarezgitas un
pieprasa kompetences tas veidot un ap-
kalpot. Bet ja, ta ir probléma. Pasreiz Lat-
vijas tautsaimniecibas nozares izmato ta
saucamas zemas konkurétspéjas prieks-
rocibas un uznémumi neiegulda attistiba.
To nedara nedz privatie vietéjie uznému-
mi, nedz arvalstu, nedz valsts kapitalsa-
biedribas. Tai vieta privatie uznémumi sev
nodrosina apméram 8 % pelnu, kas ir vai-
rak neka citviet. Savukart valsts uznému-
mu pelna aiziet valstij. Domaju, ka tas da-
I&ji ir saistits ar geopolitisko situaciju, kas
nav tada, kadu més gribétu. Turklat més
ka sabiedriba esam jauna. Bet ir arvien
vairak cilvéku, kuri biznesa un domasanas
attistiba ir gajusi talak un saprot zinatnes
vértibu. Kuri doma ilgtermina.

Diemzél ir ari sabiedribas dala, kurai nav
izglitibas, nav darba, kuriem ir sarezgiju-
mi, kam ir maz iespé&ju vai kuri nemak tas
ieraudzit... kas faktiski ir padevusies. Uni-
versitasu pienakums ir izgaismot iespéjas.
Tas ir milzigs pétijumu lauks socialajam

zinatném. Ari kongress ir riks iespéju ra-
disana.

Sobrid sakusas diskusijas par nakama
perioda Eiropas Savienibas budzetu, kas
sola lielakus Iidzeklus pétniecibai un
attistibai. Kas valstij ir japaspéj izdarit,
lai varétu Latvijai piesaistit maksimali
daudz naudas?

Jaiegulda nacionalais finanséjums, lai
mums batu vairak zinatnieku, kuri var ie-
saistities lielaka skaita projektu. Jo mazak
mums ir nacionala finanséjuma zinatnei,
jo mazak zinatnieku. Jo mazak komandu
varam izveidot, mazak projektu pieteikt un
finanséjuma iegit kopéja Eiropas zinatnes
budzeta. Gan misu, gan Eiropas Komisijas
pétijumi rada tieSu korelaciju starp to, cik
katra dalibvalsts nacionali iegulda zinatné
un cik no Eiropas finanséjuma iegust. Pie
mums ir pienemts atbildibu nodot kadam
citam. Zinatnes finansésanas gadijuma
politiki atrunajas ar to, ka zinatni ir jafinan-
sé nozaru uznémumiem vai Eiropas Savie-
nibai. Pasaules prakse rada, ka valstis, kas
ir nolémusas attistit savu ekonomiku, ka
sava laika, pieméram, Dienvidkoreja, in-
vesté pétnieciba un tehnologiju attistiba.

Nakamais planosanas periods ir loti
driz. Vai mums pietiks kapacitates pa-
nemt Eiropas naudu?

Més daram visu, lai mums kapacitate
batu. Jau ming&ju, ka esam radijusi ne-
piecieSamo infrastruktiiru un sakartojusi
finansésanas nosacijumus. Tagad ir tikai
jadod zinatniekiem darbs un jarada parlie-
ciba, ka tas tiks novértéts.

Ko Jums pasai nozimé drosumspéja?

Visu, kas lauj cilvékam dzivé justies dro-
sam, dod parliecibu par nakotni un iespé-
jam. @

Latviesu zinatnieku starptautiska sadarbiba tapusie
zinatniskie raksti, kas indekseti SCOPUS (%)
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BUt dalai no tikla

«Ja tu nezini, ko dara citi, tad Skoniti bové riteni,

kamér kaimins jau brauc ar motociklu»

Sadu salidzinajumu lieto Rigas Tehnis-
kas universitates (RTU) Visparigas kimijas
tehnologijas instithta direktors, vadosais
pétnieks un Baltijas Biomaterialu ekse-
lences centra (BBEC) projekta vaditajs
Janis Locs, skaidrojot, kapéc zinatné liela
uzmaniba javelta starptautiskai sadarbi-
bai un profesionalu tikla veidosanai. Vins
ir Skandinavijas Biomaterialu asociacijas
valdes loceklis un darbojas Eiropas bio-
materialu asociacijas jauno zinatnieku
foruma, lidz ar to vina vardiem par iegu-
vumiem no tiklosanas nav tuksa skana.
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lzdrukat rezerves dalas

Pétijumi un izstradnes, radot biomate-
rialus, ar ko aizvietot bojatos cilvéka au-
dus un organus, pieméram, kaulaudus,
RTU sekmigi notiek jau gadiem. Sadar-
biba ar Rigas Stradina universitati (RSU)
sintétiski biomateriali, kas saaug ar kaulu,
tiek eksperimentali lietoti stomatologija,
sejas un zokla kirurgija, bet sadarbiba
ar Rigas 2. slimnicu notiek pétijumi par
osteoporotiska kaula pastiprinasanu la-
zumu gadijumos, kuros RTU izstradatie
materiali tiek lietoti lielo kaulu lazumu

mnovation
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«Arstam jabot parliecinatam,
ka tas, ko ving izmantos savos
pétijumos, bUs pacientam
dross un parbaudits,» teic
Janis Lo¢s, Rigas Tehniskas
universitates Visparigas kimijas
tehnologijas institUta direktors,
vadosais pétnieks un Baltijas
Biomaterialu ekselences centra
projekta vaditgjs.

operativa terapija. Jaunu lietojumu ma-
teridliem planots meklét ari sadarbiba
ar Traumatologijas un ortopédijas slim-
nicu. Ka salidzina J. Locs, «cukuram nav
tikai viena funkcija — saldinat téju. Ir ari
citas funkcijas, iespéjams, kada no tam ir
daudz vertigaka par téjas saldinasanu.»
Tadél sadarbiba ar Traumatologijas un
ortopédijas slimnicu varétu tikt mekléts
risindjums biomaterialu izmantosanai
situacijas, kad nepiecieSams ievietot im-
plantu, pieméram, nomainot giizas proté-
zes, ir radies iekaisums, nelabvéliga vide.
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Visparigas kimijas tehnologijas institaita
ietilpstosaja Radolfa Cimdina Rigas Bio-
materialu inovaciju un attistibas centra
izstradati dazada sastava un lietojuma
biomateriali, tai skaita kompleksi biono-
ardosi materiali ar zalu piegades ipasi-
bam. Tie nodrosina lokalu medikamentu,
pieméram, antibiotiku, piegadi péc ma-
nipulacijam. Ta ir tendence biomaterialu
pétnieciba un attistiba ne tikai Latvija,
saka J. Lo¢s un min vél vairakas aktuali-
tates. «Medicinas zinatnes un biologija
gst arvien lielaku izpratni par to, ka $a-
nas sava starpa «sarunajas», ka cita citai
dod signalus. Materiali, ko izstradajam
més, darbojas ka pamatne, kam virsa var
uzsét mazas molekulas, lai pastastitu ci-
tam Sanam, kur janak. Sarezgitiba rodas
fakta, ka katrs organisms atskirigi reagé
uz komunikaciju. Jautajums — ka kontro-
let, ka paredzét, ko sunas atbildés,» vins
pauz. Materialzinatniekiem vieniem ar sa-
diem izaicindjumiem grati tikt gala, tapéc
pétijumi klist arvien starpdisciplinaraki.

Vél viena aktualitate — biomaterialu 3D
drukasana. Si sféra attistas, lai ari to iero-
bezo Eiropas Savienibas (ES) reguléjums
par materialiem, ko drikst izmantot. Tirgt
ir pieejamas tehnologijas metala izstra-
dajumu drukasanai, tacu metals uz mazu
paliek organisma, nenoardas. Noardosu
materialu drukasana ir lielas attistibas ie-
spéjas. Jarod gan atbilde uz jautajumu, ka
3D drukatas cilvéka rezerves dalas sagla-
bat sterilas. No reglamentéjosa viedokla
vieglak butu detalas drukat operaciju zalé,
jo tad tas nebatu jatransporté, mazinatos
riski, saka pétnieks. Jautajums ir ari par
to, kadu tinti izmantot. RTU zinatnkieki
sadarbiba ar arvalstu partneriem strada
pie tinsu sastava izstrades, uzmanibas
loka ir hialuronskabe.

Bt Idzas, nevis aiz muguras

J. Lo¢s neslépj, ka Latvija Sobrid ne-
daudz atpaliek no Eiropas 3D drukas
iespéju pétnieciba un izmantosana bio-
materialu izstradé, kas saistams ar ierobe-
zotiem lidzekliem. Lai sasniegtu augstaku
[imeni, ieceréts iegadaties 3D printeri un
jaunos specialistus stit stazéties pie ar-
valstu partneriem. Sadi netiktu zaudeti
vairaki gadi, kas nepieciesami tehnologi-
jas aprobacijai.

J. Lo¢s Sobrid vada starptautisku pro-
jektu Baltijas Biomaterialu ekselences
centrs (BBCE). BBCE izveides pamata ir
ciesaka sadarbiba un zinasanu apmaina
ar vietéjiem un arvalstu partneriem, un
industriju, apvienojot kompetences un
attistot biomaterialu nozari. Baltijas Bio-
materialu ekselences centrs ir ES Apvar-

INFORMACIJAI

__Perspektivs starpdisciplinars  zi-
natnes virziens, kas var veicinat
jaunu produktu ar augstu pievieno-
to vértibu radisanu, ir viedo mate-
rialu pétnieciba. Tas paver iespgjas
atrast inovativus risingjumus vie-
téjas biomasas izmantosanai vie-
do bUvmaterialu radisana. Viedos
materialus nakotné var izmantot
visdazadakajas sferas — civilaja
inZenierija, elektrotehnika, elektro-
niskds tehnologijas, informacijas
inZzenierija, kimijas tehnologijas,
masinbUvé un materidlu inZenierija.
Latvijas zinatnes politikas planosa-
nas dokumentos viedie materiali,
tehnologijas un inzZeniersistémas
art ir definéti ka atseviska viedas
specializacijas joma, kura ka pétnie-
cibas un inovaciju nisas tiek izcelti
implantu materiali, kompozitma-
teriali, planie slani un parklajumi un
viedie materiali vz stikla Skiedras
bazes.

snis 2020 pétniecibas finanséts projekts.
Projekta realizacija iesaistita starptautis-
ka zinatnieku komanda no Sveices AO
Research Institute Davos, Vacijas Frid-
riha-Aleksandra Erlangenas-Nirnbergas
universitates Biomateridlu centra, RTU
Riadolfa Cimdina Rigas Biomaterialu ino-
vaciju un attistibas centra, Rigas Stradina
universitates (RSU), RSU Stomatologijas
institdta un Latvijas Organiskas sintézes
institata. Ekselences centriem no ES pa-
redzéts finanséjums nevis pétijumu veik-
sanai, bet atbalstam, pieméram, iespéjai
piesaistit arvalstu pécdoktorantus un
doktorantus, solot tiem konkurétspéjigu
atalgojumu. «Sobrid arvalstu pétnieki reti
brauc stazéties uz Latviju. Ja mums batu
finansu lidzekli, varétu izsludinat starp-
tautisku konkursu ar konkurétspéjigu
atlidzibu. Ta batu zinasanu apmaina —
més macitos no arvalstu pétnieka, vins
no mums. Péc diviem vai trim gadiem,
kad pétnieks aizietu prom, més piedava-
tu vietu citam. Varbit péc gadiem desmit
Sis zinatnieks biis dekans Oksfordas Uni-
versitaté un atcerésies pieredzi Latvija,
vina CV tas bus rakstits. Tas celtu masu
starptautisko popularitati un lautu vei-

dot agentu tiklu. Arvalstis $i filozofija ir
daudz izplatitaka,» teic J. Locs. Turklat
regulara starptautisku pétnieku uznem-
$ana vairotu ari biotehnologijas kompte-
tento specialistu loku, iespéjams, laujot
Latvijai klat par investoriem interesantu
tirgu, kur varétu tapt ari kada biomate-
rialu razotne.

Parnemot kolégu un sadarbibas part-
neru pieredzi, iespéjams ari neatkartot
ieprieks pielautas klidas un atrak virzities
uz merki. Statistika rada, ka més strada-
jam ar zemaku efektivitati; tas saistits ari
ar to, ka més nepasakam citam, ko un ka
darit, lai nonaktu atrak pie risinajuma. Lai
to mainitu, ieceréts veidot elektroniskas
studentu darba gramatas, kas uzkras in-
formaciju par pétijumu gaita paveikto un
laus to izmantot citiem pétniekiem. «Ba-
kalaura, magistra darbu izstradatajiem
péc studiju beigsanas pieraksti paliek, bet
tos ir grati izlasit. Pasos darbos ir pérles,
melnais darbs neparadas, bet pierakstu
kladés vajadzétu buat pilnigai informa-
cijai,» stasta pétnieks. Informacijas ap-
mainai ar kolégiem veértigi ir art apmeklét
dazadus seminarus, konferences. J. Locs
neslépj — tiklosana prasa laiku.

Skar arvien vairak

Impalntu tehnologijas un metodes ir
augoss tirgus, kam rasti vairaki iemesli —
kopuma pasaulé palielinas iedzivotaju
skaits, palielinas dzives ilgums, lidz ar to
nepiecieSamiba ari dzives izskanu pavadit
pilnvértigi, paraléli palielinas ari finansu
iespéjas un medicinas tehnologiju pie-
ejamiba. Vienlaikus arvien agraka vecu-
ma cilvékiem tiek diagnosticétas dazadas
slimibas, pieméram, osteoporoze un in-
farkts, gizu endoprotézes tiek ievietotas
arvien jaunakiem cilvékiem. Pétijumi at-
klaj — jo jaunaks pacients, jo implants
atrak nolietojas. Tas skaidrojams ar to, ka
jaunie pacienti ir fiziski aktivaki. Te atkal
paveras pétniecibas lauks — ir sarezgiti
nomainit biomaterialu implantus, kas sa-
audzis ar kermeni.

Dzives ilgumam pagarinoties un sa-
biedribai ka Latvija, ta Eiropa novecojot,
loti bitiska ir visdazadako slimibu agrina
diagnostika un terapija. «Vézis un demen-
ce ir $aja bridi akitakas slimibas, jo sais-
tas ar vecumu. Vézis liela méra ir vecuma
slimiba, protams, to nevar attiecinat uz vi-
siem véza tipiem, bet daudziem. Pavasari
atgriezos no Amerikas, kur piedalijos ASV
véZa pétniecibas asociacijas sanaksmeé.
Pirms gadiem piecpadsmit ta bija diezgan
neliela sanaksme, Sogad Cikaga liela kon-
ferencu centra pulcéjas ap 20 titkstosiem
registrétu dalibnieku,» pétniecibas aktu-
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alitati iezimé Alvis Brazma, Eiropas Mo-
lekularas biologijas laboratorijas (EMBL)
vadosais pétnieks un laboratorija ie-
tilpstosa Eiropas Bioinformatikas instita-
ta (EMBL-EBI) Génu ekspresijas nodalas
vaditajs. EMBL ir Eiropas vadosa dzivibas
zinatnu laboratorija, ta ir starpvaldibu or-
ganizacija ar vairak neka 80 neatkarigam
pétniecibas grupam. Viens no EMBL dar-
bibas mérkiem ir Eiropas dzivibas zinatnu
integracija, nodrosinot zinatniekiem un
studentiem iespéjas praktizéties pétnie-
ciba. Latvijas daliba EMBL paplasinatu
iespéjas Latvijas doktorantiem studét
Saja laboratorija, ka ar Latvijas zinatnie-
kiem piedalities augstaka limena starp-
tautiskajos pétijumos, ieskaitot iespéjas
pieteikties grantiem Eiropas Pétniecibas
padomé. Daliba EMBL dotu iespé&ju ari
piedalities laboratorijas padomes sédés,
laujot labak izprast aktualos pétniecibas
virzienus un potencialas sadarbibas, vins
teic. Protams, pastav risks, ka kads EMBL
pétijumos iesaistits Latvijas students un
zinatnieks nesteigtos uzreiz atgriezties
dzimtené, tacu, pat paliekot arpus Latvi-
jas, vini veidotu vienotu zinatnieku tiklu,
kam ir liela nozime zinatnes attistiba, fi-
nanséjuma piesaisté un zinasanu parne-
sé. «Vienigais veids, ka $o informaciju un
pieredzi gat, ir vairak bruzaties Eiropas
zinatnes elites aprindas,» vins uzskata.
Lidzdaliba starptautiskas pétniecibas or-
ganizacijas javérté ari no drosibas stipri-
nasanas rakursa, uzsver A. Brazma. Proti,
saikne ar starptautiskam zinatnes orga-
nizacijam stiprinas Latvijas zinatnes sa-
biedribas télu, palidzés veidot kontaktus
dazados limenos un dazadas sabiedribas.
Pagaidam Latvijas un latviesu izcelsmes
zinatnieku tikls, vina vértéjuma, ir plans
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Vislielakie panakumi génu terapijai ir reto
iedzimto slimibu diagnostika un arstnieciba. Tas
nenozimeg, ka Sis saslimsanas ir viegli arstéet, bet

mehdnisms ir skaidrs. Vézi ir grotak arstet, bet,
ta ka onkologiskas saslimsanas ir letalas, cilveki
labpratak piekrit eksperimentiem. Génu terapijai
demences arstéSana pandakumu ir mazak. Nav
iespéjams pietiekami agrini uzstadit diagnozi,
atrast molekularos markierus, kas palidzetu
savlaicigi konstatéet saslimSanu. Savukart diabéta
gadijuma molekularie mehanismi jau ir gana labi

saprasti.

INFORMACIJAI

__Pétniecibai un inovacijam veseli-
bas joma ir javeicina pacientu diag-
nostika un arstésanas pieejamibas
un efektivitates paaugstinasanag,
izmantojot individualizéto pieeju un
viedos diagnostikas instrumentus
un metodes. Inovacijas veselibas
apripes joma palidzétu iedzivinat
art jaunako biomedicinas zindtnis-
ko sasniegumu aprobadcija un turp-
maka ievieSana kliniskaja praksé
visd Latvija. Tapat nepiecieSams
atbalstit antibiotiku rezistences
molekularo un sabiedribas veseli-
bas aspektu izpéti, dzivibai bistamo
infekcijas slimibu bérniem izpéti un
prevencijas planu izstradi.

un vél ir daudz darama, lai «Latvija dzilak
integrétos Eiropas zinatné».

«Cik fizikiem ir svariga daliba Eiropas
Kodolpétniecibas organizacija (CERN),
kur Latvija gatavojas iesaistities, tik bio-
logiem un medikiem svariga ir EMBL,»
pauz A. Brazma, aicinot apsvért Latvijas
dalibu taja vai ar to saistitas organizacijas.
Kops 2015. gada Lietuva ir potenciala da-
libvalsts, kas lauj tai pieklat laboratorijas
pakalpojumiem un programmam, ka ari
piedalities laboratorijas padomes sédé
novérotaja statusa. Savukart Igaunija ir

Eiropas dzivibas zinatnu biologiskas infor-
macijas infrastruktiras ELIXIR dalibniece.
Ka saka A. Brazma, «iesaistities starp-
tautiskaja bioinformatikas aprité ir vieg-
lak neka citas nozarés, jo nav nepieciesa-
mi lieli kapitalieguldijumi. Bioinformatika
ir vairak bitu un baitu neka atomu un mo-
lekulu pasaule. Tapéc nekas daudz vairak
par datoru un internetu nav vajadzigs.»

Pieaug bioinformatikas loma

Dzivibas zinatnés arvien lielaka loma ir
bioinformatikas metodém, datu analizei.
Viens no Eiropas Bioinformatikas institi-
ta darbibas virzieniem ir véza genoma pét-
nieciba, lai saprastu, kadas izmainas véza
genomos notiek, ka tas klasificét, kadi ir
potencialie molekularie mehanismi, kas
no izmainam genoma noved lidz vézim un
ka sis zinasanas potenciali izmantot tera-
pija, stasta A. Brazma.

«Onkologisko saslimsanu pamata ir
sinu nevélésanas paklauties organisma
kontrolei. Tas vairs nav kontroléjamas
un sak augt, «stradat» sava laba. Visos
daudzsinu organismos, ieskaitot cilvéku,
ir dazadi mehanismi, kas stnam, censo-
ties iziet arpus kontroles genomu muta-
cijas dél, liek, ta teikt, izdarit pasnavibu.
Un tapat ir dazadi celi, ka Sanas no Siem
mehanismiem mégina izvairities. Mole-
kulara véza pétniecibas ideja ir saprast,
kadi ir potencialie celi, ko Siinas izvélas,
lai izvairitos no pasnavibas, un ka tos
blokét,» izmantojot vienkarsus salidzina-
jumus, skaidro A. Brazma. Vins ir parlieci-
nats, ka tuvako desmit piecpadsmit gadu
laika 80—90 % véZa tipu bis arstéjami,
iespéjams, ta saglabasies ka hroniska sa-
slimsana, tomér nebis letala un ari dzives
kvalitate slimniekiem tik loti necietis. ®
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veicinds tehnolodijas, kas radrtas etiski un ar labiem

nodomiem

Paredzams, ka sociala inzenierija na-
kotné masu ikdiena bis tikpat dabiska
ka internets, kas sakuma bija svess, nepa-
zZistams un izraisija bailes, jo cilvéka daba
nosaka, ka viss jaunais skiet satraucoss.
Tiesi tapéc uz daudzam modernam teh-
nologijam laudis bieZi skatas ar piesardzi-
bu. Protams, pastav iespéja, ka tas izstra-
da cilvéki ar sliktiem nodomiem. Tomér
Parizes biznesa skolas ESLSCA profesors
un socialais inZenieris Agnis Stibe uz-
skata, ka bailes pamazam izzudis, jo bis
arvien vairak pieméru tam, ka étiski vei-
dotas un pareizi izmantotas tehnologijas
rada nozimigas un attistibu veicinoSas
inovacijas.

Jus piedalisieties Pasaules latviesu zi-
natnieku kongresa ar lekciju par to, ka ar
transforméjosu socialtehnisku dizainu
palidzét cilvéekiem sekmigi mainities. Ko
tiesi stastisiet?

Mana lekcijas téma ir Transforméjoss
socialtehnisks dizains — palidziba cil-
vékiem sekmigi mainities. Sadalot to
terminos, dizains ir radisana, un $is vards
visiem ir diezgan saprotams. Terminu so-

cialtehnisks varam sadalit divas dalas —
socials un tehnisks —, kas ari ir diezgan
saprotami termini — tehnologijas un to
mijiedarbibu ar cilvékiem, socialo vidi,
sabiedribu. Runjot par terminu transfor-
méjoss, japiemin, ka biezi vien, kad ir runa
par uzvedibas mainu, tas rezultats biezi
mainas turpu Surpu. Pieméram, cilvéki var
ievérot ipasu diétu un vinu svars vispirms
samazinaties, bet péc kada laika atkal
pieaugt, jo cilvéku daba nosaka, ka ést ir
nepiecie$ams, lai izdzivotu. Saja pieméra
redzams, ka nav pastaviga un mérktieciga
kustiba noteiktaja virziena. Transforméjo-
$u tehnologiju mérkis ir palidzét atbalstit
individu mérkus, lai tie virzitos vélamaja
virziena bez ipasas svarstisanas.

Ko isti nozimé sociala inZenierija?

Es pédéja laika esmu domajis, vai vélos,
lai mani turpina dévét par socialo inZe-
nieri. Tas joprojam ir loti atbilstoss apzi-
méjums, tapat ka labklajibas véstnieks. Ja
pieturamies pie termina socialais inZenie-
ris, Sis nosaukums man patik, jo te para-
das inzeniera kompetence, kas ir svariga
sociali ietekméjosu tehnologiju radisanai.
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Tacu sociala komponente un izpratne par
cilvekiem, vinu dabu, uzvedibu, attiek-
smi un mijiedarbibu ar tehnologijam ir
tikpat svariga, lai tehnologijas atbalstitu
un palidzétu cilvékiem mainities labklaji-
bas virziena, lai ko ta dazadiem cilvékiem
nozimétu. Ja jebkuram cilvékam pajauta,
kas ir labklajiba, vienmeér ir atbilde. Tapat
vienmeér ir atbilde, ja jauta, vai ir kaut kas
tads, kas varétu veicinat labklajibu. Ja
$adu jautajumu uzdosanas laika blakus ir
socialais inZenieris, rapigi klausoties, uz-
devums ir roka.

Cik sena ir si zinatniska disciplina?

Gramata Padrliecinosas tehnologijas
(Persuasive Technology) tika izdota 2003.
gada. Balstoties uz So gramatu un dau-
dzu pétnieku ieinteresétiba Saja jomj,
2006. gada tika nodibinata konference
Persuasive Technology. Kops 2010. gada
esmu apmekléjis So konferenci. Interese
par ietekméjosam tehnologijam aizsakas
Stenforda Universitates socialas psiholo-
gijas departamenta, kur divi vecaka ga-
dagajuma socialas psihologijas profesori
saskaras ar tehnologisko inovaciju — da-
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toru. Vinu departamenta saka paradities
datori un viniem radas jautajums — ja jau
vini péta cilvékus un to, ka individi var ie-
tekmét un parliecinat cits citu, rodas jau-
tajums, ka uzbavét parliecinosu datoru.
Es neteiktu, ka konference ir liela, gada to
apmeklé kadi simt cilvéki, bet Sis pétnie-
cibas lauks labi atspogulojas arf citas ar
datoriem saistitas konferencés par cilvé-
ku un datoru mijiedarbibu. Es ilgus gadus
esmu bijis gan biznesa, gan akadémiskaja
sektora, un redzu, ka sis nianses un iezl-
mes parklajas abu jomu konferencés. Var
domat, ka biznesa un akadémiskaja joma
ir atskirigas uzvedibas formas — viena ga-
dijuma pelna un otra zinasanu radisana,
tacu bazes instinkti, kas vada mijiedarbi-
bu, sacensibu, sadarbibu, konkurenci un
tadas lietas, pastav abos sektoros, jo abos
strada cilveki.

Cik daudz socialo inzZenieru pasaulé
varétu bat?

Domaju, ka ir maz cilvéku ar $adu titu-
lu. Péc batibas tie ir cilvéki ar spéjam un
izpratni gan par socialo psihologiju, gan
tehnologijam. Lielaka dala konferences
dalibnieku kaut kada limeni varétu but
piederigi specialistu kopai, ko varétu deé-
vét par socialajiem inZenieriem. Panemot
visus iepriekséjo gadu konferences dalib-
niekus, ar So tému padzilinati varétu bat
saistiti aptuveni tikstos cilvéku.

Pirma gramata par So tému iznaca
pirms 15 gadiem. Ka Saja laika si témair
mainijusies?

Pédéja konferencé par to asi diskuté-
jam. Pateicoties manai iniciativai, tika
sasaukta senioru sanaksme, kura disku-
téjam par to, ka diemzél konferenci rak-
sturojosie skaitli stagné. Lai gan pédéjos
gadus $i vide, kura parliecinosas tehnolo-
gijas sakotnéji paradijas, bija daudzsolosa
un katru gadu vajadzétu redzét izaugsmi
lielaka konferences dalibnieku skait3, vai-
rak zinatniskajos darbos, realitaté ta nav.
Tomér es domaju, ka, pateicoties manis
rosinatajai diskusijai, nakama gada kon-
ference bus daudz labaka.

Kadu redzat sis jomas nakotni?

Domaju, ka nakotné parliecinosas teh-
nologijas ielis masu ikdiena tikpat dabiski
ka internets, kas sakuma bija sveSs, ne-
pazistams un biedéjoss. Tada ir cilvéka
daba: viss jaunais ir biedéjoss, jo instinkti
uz visu nepazistamo atbild ar bailém un
sakotnéju uztraukumu. Daudzi uz tehno-
logijam skatas ka uz iespéjamu manipu-
laciju, jo cilvéki baidas no ietekmésanas.
Protams, cilvéki ar sliktiem nodomiem
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Tehnologiju izstradé japienem étiski un
morali augsti standarti ar mérki uzlabot
cilveku labklajibu, pauz Parizes biznesa
skolas ESLSCA profesors un socidlais

inZenieris Agnis Stibe.

var manipulét, izmantojot tehnologijas.
Domaju, ka nakotné pazudis bailes, jo
bis arvien vairdk pieméru tam, ka tehno-
logijas sabiedribai palidz, ja tas tiek parei-
zi lietotas un ja inovacijas rada cilvéki ar
augstiem étiskiem standartiem. Tas var
palidzét daudzas jomas, pieméram, ve-
seliba. Ir gudras zobu birstes, kas asisté
zobu mazgasana un, ja dari to nepareizi,
iesaka birsti turét citadak. Jo vairak cilveki
biis apmierinati un radis iekséjo lidzsvaru,
pateicoties tehnologijam, jo vairak cilve-
ki klas par to véstniekiem. Cits pretruni-
gi vértéts piemérs ir gudrie ledusskapji,
kas var noveértét ledusskapja saturu un
salidzinat to ar citu daudzdzivoklu majas
ledusskapju saturu, baltoties uz kolektivo
informaciju. Rezultata cilvéks zina, ko éd
pats un ko kaimini, cik veseligi tas ir. Ja
atpaliec no kaiminiem, ledusskapis visu
laiku to neuzkritosi rada.

Es ticu, ka tehnologijas, kas pareizi,
étiski un morali ienak masu ikdiena, bas
kopéjas labklajibas veicinatajas. Protams,
bas ari otrs spektra gals, kur kads vienmér
gribés vairak nopelntt, lielaku varu un ie-
tekmi, un nekas tiesa veida vinus neattu-
rés no tehnologiju izmantosanas tumso
nodomu Istenosana.

Ka ar to cinities?
Es domaju, ka atbilde ir caurspidigu-
ma. Tehnologiju izstradé japienem étiski

mnovation

un morali augsti standarti ar mérki uz-
labot cilvéku labklajibu. Tehnologijam
jabuat caurspidigam. Kad labvéligas vides
virziena domajosi cilvéki baves caurspi-
digas parliecinosas tehnologijas, jebkura
cita tehnologija, kas paradisies tirgi un
nebds caurspidiga, pati sevi atmaskos
un diskvalificés. Notiks dabiska attirisa-
nas. Galvenais ir katram cilvékam iedot
iespéju atri diagnosticét, kads ir konkré-
tas tehnologijas, kas pie vina nonakusi,
raditaju izvélétais nodoms. Ja to nodoms
ir palidzét un tie nebaidas no $is tehno-
logijas caurspidiguma, lietotaji varés re-
dzét, ka uzbavéta, kapéc, kads ir mérkis
utt. Katru reizi, kad cilvéks redzés caur-
spidigu tehnologiju, vins zinas, ka tas
raditaji doma labklajibas virziena. Kolidz
vinu redzesloka roka nonaks tehnologija,
kas nevar nodrosinat So caurspidigumu,
bas skaidrs, ka te ir citi nodomi. Katrs
var pienemt lémumu, vai vinam rap vai
nerdp caurspidigums. Dodot iespéju kat-
ram pasam vienkarsa veida diagnosticét
tehnologijas caurspidigumu, domaju, ka
ilgtermina varam nonakt uz transformé-
josa vektora, kas palidz jebkuram atpazit
visas labklajibu veicinosas parliecinosas
tehnologijas.

Jus ieprieks bijat zinatniskais Iidz-
stradnieks Masacisetsas Tehnologiju
institita mediju laboratorija, tagad esat
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_ Darba pieredze: Parizes biznesa skolas
ESLSCA profesors. leprieks bijis Masaco-
setsas tehnologiju institdta mediju labora-
torijas (MIT Media Lab) zinatniskais [dz-
i) stradnieks, parliecingSanas inzenieris Oulu
Universitaté Somija, First Data Interna-
ISy e b A T ok tional biznesa attistibas vaditajs, RTU Ri-
gas Biznesa skolas absolventu asocidacijas
- ‘-.:_'_1 prezidents, Oracle tehnologiju pdardosanas

d vaditdjs, Hewlett-Packard klientu attiecibu
vaditdjs un konsultants, MicroLink klientu
attiecibu vaditajs, Bates ADM interaktiva
departamenta vaditdjs, ADM Interactive
direktors, Latvijas Arlietu ministrijas IT de-
partamenta direktora vietnieks un vecakais
referents.

__lzglitiba: bakalaura un magistra grads
datorzinatnés (Latvijas Universitate), ma-
gistra gradu biznesa vadiba (RTU Rigas Biz-
nesa skola), doktora grads filozofija (Oulu
Universitate Somija).

__Hobiji: pasizzina, transformésana, hokejs,
dzeja.

profesors Parizes biznesa skola ESLSCA.
Kas ir lidzigais un atskirigais izpratné par
socialo inzenieriju okeanam abas pusés?

Parizé esmu kops pagajusa gada jali-
ja un mana zinatniska darbiba joprojam
ir globala un ikdiena es biezak runaju ar
cilvékiem, kuri neatrodas Francija. Savu
sadarbibas kontaktu tiklu es attistu pa
visu pasauli, [idz ar to es pat briziem ne-
jatu tiesu saikni ar vietu, kur es atrodos.
Protams, mana francu valoda Sobrid nav
tada limeni, lai es varétu sekot lidzi vie-
téjam norisém, bet ir dazas nianses, ko
esmu pamanijis. Francija, sakot ar prezi-
dentu, akcenté pretimnaksanu ilgtspéjigai
zinatnei un ekologijai. lkdiena es redzu
pilsétu inovaciju, Sobrid Parizé ir aktuala
dalisanas ekonomika, pieméram, ar velo-
sipédiem un automasinam. Kad atbraucu,
te bija viena kopigi lietojamo velosipédu
sistéma, un burtiski pusgada laika ir radu-
Sas vél tris Cetras lidzigas. Lidzigi ir kopi-
gi lietojamas automasinas. Sakuma tam
nepievérsu uzmanibu, bet tad, kad inte-
reséjos par hokeja halléem un ka lidz tam
noklat, vietéjie hokejisti ieteica izmantot
koplietosanas automasinas. Burtiski uz
katriem cetriem kvartaliem ir viena Sada
autostawvieta ar elektriskam koplietosa-
nas automasinam. Man ir radusies sajita,
ka Saja pilséta kads loti stratégiski rapéjas
un doma par ilgtspéjigu pilsétvidi, jo ipasi
transporta zina.

Tada ir cilveka daba —
viss jaunais ir biedéjoss,
jo instinkti uz visu
nepazistamo atbild ar
bailéem un sakotnéju
uztraukumu.

Kads ir jisu ka sociala inZeniera ska-
tijums uz ilgtspéjigu pilsétvidi? Ko ta
ietver?

Saksu ar netradicionalaku atbildi —mana
skatfjuma ilgtspéjiga pilsétvide pasos pa-
matos ietver ilgtspéjigi domajosus cilvékus.
Ta ir netradicionala atbilde, jo visai pieras-
ta atbilde batu gudras iekartas, reagéjosas
sistémas, uzskaite un atgriezeniska saite
utt. Protams, tas viss ir ilgtspéjigas pilsétas
sastavdala, bet diemzél vai par laimi centra-
lais elements vienmér bis cilvéks, jo masu
uzvediba nosaka, ka més uzvedamies Sajas
gudrajas pilsétvidés, ka lietojam piedava-
tas tehnologijas. Tapéc mana skatijuma
ilgtspéjigas pilsétvides pamata ir ilgtspéjigi

domajoss iedzivotajs, pilsétas viesis un sa-
biedriba kopuma. Protams, ari pati pilsét-
vide var tikt mérktiecigi bavéta, izmantojot
dazads tehnologijas, lai palidzétu siem cil-
vékiem klat ilgtspéjigi domajosiem.

Un kas ir ilgtspéjigi domajosa sabied-
riba un individs? Kas ir ramis tam, vai
tas, ko cilvéks dara, ir vai nav ilgtspéjigi?

Te més nonakam pie batiskam pamat-
vértibam. Es domaju, ka par ilgtspéjigas
domasanas pamatu més varétu nemt tiesi
ilgterminu. Més visi pienemam lémumus
— individuali, gimené, uznémumos, sa-
biedriba, organizacijas, regionos, valstis.
Katram no Siem Iémumiem ir ietekmes
termins. Lémuma pienéméji, izvéloties
vienu vai otru variantu, nosaka, kada bas
izvéles ietekme un kada termina. Katram
pienemtajam Iémumam un darbibai ir
ietekme uz labklajibu un tam ir diezgan
prognozéjams termins. Citreiz pienem lé-
mumu, kam ir ietekme uz vienu dienu, bet
citam — gadiem ilga. Tapéc es teiktu, ka
ilgtspéjigas domasanas méraukla ir jeb-
kura sabiedribas locekla pienemtie léemu-
mi, riciba un to ilgtermins.

Kadas ir jusu ka sociala inzeniera ska-
tijumus par to, kas notiek saistiba ar so-
cialajiem tikliem, Cambridge Analytica
un Facebook skandalu, Brexit, Trampa
uzvaru vélésanas?

11



® persona

Pavisam vienkarsi — tas viss saistas ar
étiku un morali. Més méginam péc iespé-
jas vairak cilvékus pievérst savai vértibu
skalai, veértibam, kuras més veidojam,
ieguldam laiku, lai péc iespéjas vairak
popularizétu savu skatfjumu uz Sim vér-
tibam individuali, gimené, skola, darba.
Tas pats notiek otra spektra gala, kur ir
citas étiskas un moralas vértibas, un tie
cilvéki ir parliecinati, ka ta ir norma, un
vini izmanto visus tehnologiskos rikus, lai
panaktu un popularizétu savas vértibas.
Katrs uzskata, ka vina vértibu skala ir vis-
labaka, tapat ari ir dazadi uzskati par éti-
ku un morali — katrs Saja spektra atrodas
kaut kur citur un bieZi vien var popular-
zinatniski debatét par to, bet cilvéki, kas
dara sadas lietas, visticamak uzskata, ka
ta ir norma un visi paréjie, kas ta nedara,
irmulki. Psihologiski viniem ir nepieciesa-
miba atbalstit savu parliecibu un uzska-
tus un vini izmantos visus tehnologiskos
rikus, lai sasniegtu savu.

Kadas ir jasu pasa vértibas?

Ka jau ieprieks teicu, katrs uzskata, ka
vina vértibas ir pasas labakas. Ka cilvéks,
kur$ apguvis socialo psihologiju, teh-
nologijas, vadibu, ietekmes formas un
daudz citu zinasanu, redzu sevi dazadas
puses. Misu smadzenes ir centralais va-
dibas centrs, bet mums ir ari dazadi bazes
instinkti — ja tris dienas nebdsim édusi,
vértibas var pamainities.

Cilvéki mana vecuma biezi vien aizdo-
majas, kada ir dzives jéga, un dzives jégas
pamata ir vértibas. Manas vértibas ir ra-
pes pasam par sevi, savu labklajibu tada
vieda, lai es ka gimenes, organizacijas un
sabiedribas loceklis batu veiktspéjigs un
domatspéjigs, varétu pievienot vértibu
globalakam norisém un vértibu skalam.
Mana pamatvértiba ir labklajiba un ta
ietver sevi labi justies, bat laba noskano-
juma, bat apmierinatam ar apkart notie-
koso un sevi. Ja individs rapéjas par savu
iekséjo lidzsvaru un labklajibu, tas uzreiz
dabiski atspogulojas vina mijiedarbiba
arpuse. Jo lielaks ir individa iekséjais lidz-
svars, jo vairak to sajutis ikviens cits, kas
varbat vél nav sasniedzis lidzsvaru. Tie,
kuri nav lidzsvara, mijiedarbiba dabis-
ki savu trauksmi parnesis uz lidzsvaroto
personu. Tiesi tapat ar lidzsvaroto perso-
nu — jo stabilaka ta ir, jo vairak nelidzsva-
rotais iegls atlauju un uzmundrinajumu
tiekties sasniegt savu lidzsvara sajitu.

Kadus priekSmetus pasniedzat stu-
dentiem Parizé?

Es pasniedzu priekSmetus, kas ir tieSi
saistiti ar manu darbu — transforméjoss
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socialtehnisks dizains (Transforming
Sociotech Design), sociali ietekméjosas
sistémas (Socially Influencing Systems)
un tumsie ietekmésanas modeli un neap-
zinata ietekmeésana (Dark Patterns and
Persuasive Backfiring). Tumsie nodomi
ir apzinati, tie norit péc plana, pieméram,
uznémums vélas apmanit savus aviobile-
Su pircéjus un ta arfizdara. Savukart neap-
zinata ietekmésana nozimé to, ka reizém
gadas, ka personai ir labi nodomi, tacu

Mana skatijuma
ilgtspéjiga pilsétvide
pasos pamatos
ietver ilgtspéjigi
domajosus cilvéekus.
Ta ir netradicionala
atbilde, jo visai pierasta
atbilde bUtu gudras
iekartas, reagejosas
sistémas, uzskaite un
atgriezeniska saite
utt. Protams, tas viss
ir ilgtspéjigas pilsétas
sastavdala, bet diemzeél
vai par laimi centralais
elements vienmeér
bUs cilveks, jo mUsu
uzvediba nosaka, ka
més uzvedamies Sajas
gudrajas pilsétvides,
ka lietojam piedavatas
tehnologijas.

ta tiek parprasta un kaut kas aiziet greizi.
Nemot véra, ka arvien vairak tehnologi-
jas tiks bavétas, lai ietekmétu auditoriju,
arvien biezak bas gan situacijas, kad to
izstradatajiem pamatos ir tumsi nodomi,
gan ari gadijumi, kad sliktas lietas notiek
neplanoti. Tapéc iripasi svarigi izglitot par
$im témam.

Cik ieintereséti ir studenti par So jau-
no zinatnisko disciplinu?

Protams, katrs panem to, ko vélas. Es
esmu loti demokratisks pret studentiem
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un stastu, ka sis ir lietas, kas ir loti in-
teresantas tiem, kuri sevi saskata tadas
pozicijas, kur tas var bat lietojams. Es
dodu iespéju studentiem to paméginat.
Mans pasniegsanas stils ietver studentu
projektu izstradi. Katrs students izvélas
tému un es iedodu sagatavi, ar kuru var
nodefinét projekta problému. Ta parasti
ir saistita ar kadu izmainu cilvéku uzve-
diba, ko gribétu panakt. Visa kursa garu-
ma vini strada pie sava projekta, saprot,
kuriem cilvékiem gribétu palidzét izmai-
nities, apskatam metodologiju, septinas
socialas ietekmes formas, parmainu mo-
delus, un vini to visu izmanto sava pro-
jekta, domajot par inovaciju, tehnologis-
kiem risinajumiem, kas varétu palidzét
Sai mérkauditorijai sasniegt parmainas.

Ir daudz inovaciju, kas ir specifiski ba-
vétas, lai mainitu cilvéka uzvedibu, un
diemzel biezi tas var bat meérkétas uz
grupu, kas nav gatavi mainities un neve-
las. Ir daudz cilvéku, kuri vélas mainities,
un vispirms jastrada ar viniem. Tikko
palidzés viniem, vini bis tie, no ka varés
smelties arvien vairak piemérus un ie-
dvesmu, lai paraditu, ka daudzi ir spéjusi
mainities. Pieméram, ja vélies bat ilgt-
spéjigi domajoss, sakt skirot atkritumus,
piemérs, kad citiem tas ir izdevies un ka
vini to ir sasniegusi, var bt loti iedves-
mojoss.

Viena no bitiskakajam lietam, ar ko es
saskaros darba ar studentiem, ir tas, ka
vini ka jau més visi skatas uz to, ko redz
sev apkart. Es censos So redzesloku pa-
plasinat. Protams, nakas cinities ar ste-
reotipiem, ko radijusi patérina sabied-
riba. Man 1pasu gandarijumu sniedz, ka
studenti kursa laika mainas un daudzi
kursa beigas jau parvalda paplasinata-
kus uzskatus.

Runajot par atkritumiem, Sobrid aktu-
ala ir bezatkritumu dzivosanas un citas
zalas iniciativas. Ka tas saskan ar ilgter-
mina domasanu?

Es neesmu iedzilinajies konkrétajas
aktivitatés, bet saprotu, ka ir daudz cilve-
ku, kuri ripéjas par ekologiju un ilgtspé-
ju. Es ticu, ka vini savu iespéju robezas
pienem [émumus un veic aktivitates, ne-
mot véra ilgtermina mérauklu. Ticu, ka
vini dara vajadzigas lietas un vadas péc
tas pasas mérauklas motiviem.

Taja pasa laika es pienemu, ka ari Sim
organizacijam varétu bit nepiecieSams
organizétaks un parvalditaks skatijums,
ko isti nozimé ilgtermins. Kada organi-
zacija var loti iedzilinaties atkritumu ski-
rosana, veikt dazadas aktivitates, lai pro-
cesi un sistémas tiek ieviestas, palidzétu
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cilvéekiem adaptéties, bet varbat kada
bridi, kad taja esi tik dzili ieksa, pietrikst
kopskats par to, kas ir kopéja méraukla,
kapéc to dara un kads bis sagaidamais
efekts ilgtermina.

Prata nak ASV, ko médz vainot par pa-
térina kulta veicinasanu. Vai tiesam tur
ir lielaka patérina kultiira vai ari més ti-
kai sev glaimojam, ka neesam vérsti uz
tik lielu patérinu?

Kops interneta laikmeta sakuma visas
tendences ir globalizéjusas. Patérina kul-
tara tika radita loti mérktiecigi un diemzél
ta tiek visados veidos aktivi uzturéta un
popularizéta, jo Sis kultiras atbalstitaji
ir ieguvéji no Sis domasanas un tas po-
pularizésanas. Esmu dzivojis Latvija, ASV
un Somija, tagad dzivoju Francija, tapat
esmu celojis un redzéjis dazadas valstis.
Man diemzél jasaka, ka patérina kultdra
loti atri izplatas. Domaju, ka tam pamata
ir cilvéka daba, pamatinstinkti un nepie-
cieSamiba. Daudz ko nosaka bailu faktors:
cilvéki baidas netikt pienemti, nebut dala
no sabiedribas. Tapéc patérina kultira iz-
manto pamata psihologiskos faktorus, lai
ta plauktu un zeltu.

Pats esat sacis savu karjeru tehnolo-
giju uznémumos. Kuras tehnologijas re-
dzat vislielako potencialu pozitivi mainit
pasauli?

Pasaule Sobrid ir piepildita ar dazadam
tehnologijam un tendencém. Pédéja laika
spilgtakie pieméri ir blokkéde, maksligais
intelekts un masinmacisanas. Tie ir pa-
némieni un tehnologiski procesi, kas var
klat arvien labaki un rezultativaki. Reizém
man rodas jautdjums — labi, uztaisisim
risinajumu, kas spés atdarinat cilvéka
domasanu. Ko tas dos sabiedribai? Tas ir
fundamentalais jautajums. InZenieri visu
dara pareizi, bet ir vajadzigi socialie in-
Zenieri jeb labklajibas véstnieki, kuri redz
tehnologiju lomu sasaisté ar labklajibu.

Mana pirma izglitiba datorzinatnés
un ari manas darbavietas ir bijusas ciesi
saistitas ar $o jomu. Man ir parlieciba, ka
tehnologijas bis arvien labakas un efekti-
vakas. Sobrid arvien vairak jakoncentréjas
uz to, lai batu cilvéki, kuri sis tehnologijas
mérktiecigi pozicioné labklajibas kopbil-
dé, ta ir joma, kas Sobrid daudzas valstis
nav sakarota pat valdibas limeni. Pro-
tams, ir cilvéki, kuri ir atbildigi par saisti-
tam jomam, bet sadi ilgtspéjigi domajosi
cilvéki ar tehnologisku izglitibu un socialo
psihologiju, lielu parmainu efektivu sa-
sniegsanu, ir svarigakais jautajums, ar ko
mums visiem uz sis planétas nekavéjoties
jarapéjas. @
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ANDRIS JANKEVICS
BIRMINGEMAS UNIVERSITATES BIRMINGEMAS FENOMA CENTRA EKSPERIMENTU
VADITAJS
Viens no lielakajiem izaicinajumiem daudzas
dabaszinatnu nozarés ir arvien pieaugosais pieeja-
mas informacijas apjoms gan zinatnisko publikaciju
forma, gan ari dazadas datu bankas. Efektivu un
viegli lietojamu informacijas tehnologiju riku izman-
tosana, lai atsijatu «graudus» no «pelavamy», ir viens
no pamatnosacijumiem turpmakajai dabaszinatnu
attistibai.

INA DRUVIETE

LATVIJAS UNIVERSITATES PROFESORE, PROREKTORE HUMANITARO UN
I1ZGLITIBAS ZINATNU JOMA
Humanitaras zinatnes ir neatnemams jebkuras
sabiedribas virzitajspéks. Miisdienas lidztekus
visai cilvécei kopigo problému risinasanai aizvien
nozimigaka klist katras valsts un katra etnosa
identitates saglabasana, lai pasaule virzitos nevis
uz vienveidibu, bet uz savstarpéju bagatinasanos.
Sabiedriski nozimigas témas, ka étiskas un tie-
siskas dabas jautajumi, kult@iridentitate, religiska
doma, tehnologiju un socialas mobilitates raditas
parmainas kultiira, valoda, véstures izpratné,
resursu un bagatibu sadale, nav risinamas bez hu-
manitaro zinatnu specialistu lidzdalibas un tiesas
sazinas starp pétniekiem un dazadiem socialajiem
partneriem. Humanitaro zinatnu joma nodarbinato
personibu zinatniska kapacitate lauj aptvert hu-
manitaro zinatnu jomas interdisciplinara sasaiste,
regulari apzinot jaunakas teorijas un izmantojot
jauno tehnologiju iespéjas. Tas stiprina valsts iden-
titati un kultarvésturiskas zinasanas, ka arf izpratni
par procesiem sabiedriba, jo Latvija ir vieniga vieta
pasaulé, kur var notikt pilnvértiga latviesu valodas,
literatdiras un kultiras pétisana un kopsana.
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Bakteriju

bezdibena

foto / Evija Trifanova, LETA

mala

Pasaulé arvien skalak runa par antimikrobalds rezistences jeb

pret antibiotikdm nejutiqu bakteriju krizi: arvien biezaki ir gadijumi,

kad cilvéki inficéjas ar mikrobiem, kuru uzveik§anai nav zalu

Ir valstis, kur $ads risks pastav pavisam sadziviska liment, tur-
preti Latvija situacija ir salidzinosi laba: pie mums vél neizplatas
baktérijas, kas butu rezistentas pret visam eksistéjosajam anti-
biotikam, un rezistences probléma galvenokart koncentréjusies
slimnicu reanimacijas nodalas. Lai $adu stavokli vél kadu laiku
noturétu, aktivi jadarbojas — jaierobezo antibiotiku patérins un
jabave slimnicas ar individualam palatam, vérté Latvijas galve-
nais infektologs, Latvijas Universitates profesors, Paula Stradina
kliniskas universitates slimnicas Infekciju uzraudzibas dienesta
vaditajs Uga Dumpis. «Més Latvija jau apméram divdesmit ga-
dus pétam slimnica iegitas infekcijas un antibiotiku rezistences
problémas. Parasti tas ir savstarpéji saistitas, jo nereti slimnica
iegatas infekcijas izraisa mikroorganismi, kas ir rezistenti pret

antibiotikam,» paskaidro U. Dumpis.

Latvija vel drosi

Bakteériju rezistenci pret antibiotikam iz-
raisa galvenokart neapdomiga antibiotiku
lietosana gan cilvekiem, gan majlopiem:
dabiskas atlases cela attistas baktériju
paveidi, kas ir nejutigi pret antibiotikam,
kuram $ie mikrobi batu janogalina. Sadu
mikroorganismu izplatibu veicina slikta in-
fekciju kontroles situacija arstniecibas ies-
tades, kad rezistentajam baktérijam ir ie-
spéja nonakt no viena pacienta pie otra vai
ari pastav risks ar tam inficéties kirurgisku
procediru vai operaciju laika. Inficésanas
nenotiek vienmeér, Sis risks atkarigs ari no
operacijas vai manipulacijas veida, piemé-
ram, sirds kirurgija tas ir 1—3 %, resnas
zarnas vai komplicétu ginekologisko ope-
raciju gadijuma 10—20 %. «Ja ta ir paras-
ta bakteérija, pacients lieto antibiotikas un
izarstéjas. Problémas sakas tad, ja infekciju
izraisa baktérija, kas nav arstéjama ar anti-
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biotikam,» saka U. Dumpis. «Tad jarikojas
ka pirmsantibiotiku éra, visas strutas un
infekciju likvidéjot kirurgiski. Defekts ir
daudz plasaks, atveselosanas ieilgst un ne-
notiek tik sekmigi.»

Uz pasaules fona antibiotiku rezistence
arpus slimnicam Latvija ir salidzinosi reti
sastopama. Arsts pastasta, ka saskana ar
Baltijas jaras valstis veikta pétijuma da-
tiem, kas gan vél nav tikusi publicéti, no-
skaidrojies: ar veselibas apriipi nesaistitu
cilvéku zarnu trakta rezistentas baktérijas
Latvijas iedzivotajiem konstatétas visretak.
Izskaidrojums: antibiotikas pie mums lieto
salidzinoSi maz, un veselibas apripes pie-
ejamiba nav augsta limeni. Vél viens 3aja
konteksta labveéligs faktors — Latvija nav
parapdzivota, cilvéki nedzivo blivas kopie-
nas, kuras baktérijas viegli parcelo no viena
pie otra. Ari lopkopiba, kura citas valstis
plasi izmanto antibiotikas un kas rada mil-

zu «pienesumu» antimikrobalas rezisten-
ces problémai, pie mums nav tik attistita.

Pétijuma gan izgaismota cita nevélama
paradiba: par daudz lietojam antibiotikas,
arstéjot bérnus, bet salidzinosi maz, ja ar
infekcijas slimibam sasirgst gados veci
cilvéki. «Patiesiba bérniem bakterialas in-
fekcijas, kas batu jaarsté ar antibiotikam,
médz bat loti reti, bet ar veciem cilvékiem
ir otradi — situacijas, kad antibiotikas jalie-
to, varétu bat biezak. Tam ir vérts pievérst
uzmanibu,» vin$ uzsver.

Apdraud cilvéces attistibu

Paslaik pasaulé vairs nav tadu bakteériju,
kuras nebitu rezistentas pret antibioti-
kam, kas izgudrotas to iznidésanai. Latvija
tas visas vél neizplatas, un joprojam pie-
ejamas ari 1—2 veidu antibiotikas, ko iz-
manto pret citam zalém nejutigu mikrobu
izraisitu infekciju arstéSana. «Pieméram,
pie mums slimnicas ir kada baktérija, pret
kuru iedarbigas ir tikai vienas antibioti-
kas. Tas saka razot piecdesmitajos gados
un tolaik izmantoja galvenokart veteri-
naraja medicina. Tad kadu laiku tas bija
aizmirstas, bet tagad tas izradijusas efek-
tivas, arstéjot cilvékus,» saka U. Dumpis,
vienlaikus akcentéjot, ka tamlidzigi rezis-
tences gadijumi Latvija ir salidzinosi reti.
Ir valstis, pieméram, Griekija un Turcija,
kur $aja zina jau valda krize un nonaksana
slimnicas reanimacijas nodala saistita ar
loti lieliem bistamu infekciju draudiem. Vel
kritiskaki ir apstakli, pieméram, Indija un
Kina, kur rezistences probléma vairs nav
tikai slimnicas, bet pastav ari arpus tam.
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Sajas valstis antibiotikas gan raZo, gan ari
plasi lieto, ar tam ir piesarnota augsne un
udens, ir parapdzivotiba, tapéc baktériju
rezistence ir milziga, visu sabiedribu aptve-
rosa probléma. «Var gadities, ka sadziviska
veida, teiksim, peldoties iegst tadu urin-
celu infekciju, ko ar zalém nevar izarstét,»
ilustré arsts, piebilstot, ka sadi gadijumi
ir aprakstiti mediciniskaja literatara. Ta
ir reala situacija, nevis kas abstrakts, kas
varétu notikt kaut kad nakotné. Pasaules
liment antimikrobalo rezistenci uzliko ka
potencialu katastrofu, kas apdraud cilvéces
attistibu. Ne velti pirms nepilniem diviem
gadiem ANO Generala Asambleja tika sa-
saukta antimikrobalas rezistences sakara.
Ta bija tikai ceturta reize ANO vésturé, kad
Asambleja notiek saistiba ar kadu veselibas
tematu; ieprieks $ada [imeni spriests vieni-
gi par HIV/AIDS, Ebolas virusu un neinfek-
cijas slimibu draudiem.

«Tapéc runa par pécantibiotiku éru —
ko més darisim, kad nevienas antibiotikas
vairs nedarbosies. Uztraukums ir par to, ka
vairs nevareés transplantét aknas, ielikt pro-
tézes vai veikt citas operacijas, jo Sadiem
pacientiem bus loti augsts risks nomirt
no nearstéjamu infekciju izraisitam kom-
plikacijam,» U. Dumpis apraksta situaciju,
kas Latvija vél nav iestajusies, tomér nav
ari aiz kalniem — vinaprat, runa varétu bat
par apméram piecus gadus talu nakotni.
Péc vina teikta, situacija progresé, un nav
pamata cerét, ka to izdosies apturét: vél
pirms desmit gadiem visas infekcijas varéja
arstét un bija vesela virkne iedarbigu zalu,
bet paslaik klast arvien sliktak.

Risindjums — vienvietigas
palatas

Tiesa, Saja laika posma rezistento an-
tibiotiku ierobezosana Latvija bijusi ari
panakumi, pieméram, izveidota sistéma,
kas lauj laikus pamanit un iznidét pret an-
tibiotikam nejutiga zeltaina stafilokoka iz-
platibu slimnicas: 2003. gada no zeltaina
stafilokoka infekciju gadijumiem rezisten-
ti bija 40 %, patlaban — tikai 3 %. Veiksmi-
gas programmas rezultata uzlabojusies ari
situacija ar rezistento tuberkulozi.

«Tagad ir citas problémas — gramne-
gativas zarnu bakteérijas, kuras ir vél re-
zistentakas par zeltaino stafilokoku un
izraisa nopietnus sarezgijumus,» teic
infektologs. «Tapéc japéta, kuri pasaku-
mi Sadas baktérijas vislabak ierobezo.
To més jau gadiem esam darijusi, tapéc
zinam, ka zeltaina stafilokoka gadijuma
visefektivaka ir roku dezinfekcija. Gram-
negativajam ndjinam ar to nepietiek, to
izplatibu ierobezot ir grati, it Tpasi tapéc,
ka pie mums slimnicas ir daudzvietigas
palatas ar kopigu tualeti.» Nolaka ierobe-
Zot rezistento baktériju celosanu no viena
pacienta pie otra, pieméram, Zviedrija un
Niderlandé cel jaunas slimnicas, kuras ir
tikai vienvietigas palatas: izrékinats, ka tas
izmaksu zina ir daudz efektivak neka karot
ar sekam, ko izraisa rezistentas baktérijas
izplatiba arstniecibas iestadé. «Stokhol-
mas jauna slimnica ir 20 Stradina slimni-
cas galveno korpusu lieluma, taja ir tikai
vienvietigas palatas. Saja milzigaja éka ir
tikai 500—600 pacientu gultu, bet zviedri
uzskata, kas tas bis izmaksu efektivi. Visa

. Pasaules [iment antimikrobalo
rezistenci uzlOko ka potencialu
katastrofu, kas apdraud
cilvéces attistibu, atzist
Latvijas galvenais infektologs,
Latvijas Universitates
profesors, Paula Stradina
kliniskas universitates slimnicas
Infekciju uzraudzibas dienesta
vaditdjs Uga Dumpis.

Stradina slimnica ir 850 gultas, cetrvieti-
gas un sesvietigas palatas. Tadas cinities
ar rezistentam baktérijam ir faktiski neie-
spéjami,» vins salidzina.

Lielas ceribas tiek saistitas ar jaunu an-
tibiotiku radisanu, tacu tiek piemirsts, ka
tas ir arkartigi dargas — runa ir par ino-
vativiem medikamentiem, kuriem vél nav
léto genérisko analogu. «Cilvéki ir piera-
dusi, ka antibiotikas ir Iétas — viens kurss
maksa 5—10 eiro,» 1S U. Dumpis. «Tacu
jau tagad arstésanas kurss ar jaunakas
paaudzes antibiotikam vienam pacien-
tam ari Latvija izmaksa 6000—8000 eiro.
Ja tadu gadijumu, kad palidzét spés tikai
Sis zales, klas arvien vairak, zalu izmak-
sas paris pacientiem jau parsniegs vienas
vienvietigas palatas iertkosanu, kuras iz-
maksas saks skist smiekligi létas.»

Paslaik slimnicas katrs tresais pacients
sanem antibiotikas. Ja sados daudzumos
vajadzés jaunas, dargas zales, veselibas
apripes sisttma driz vien bankrotés —
dramu ainu zZimé infektologs, piemeti-
not, ka tadél galvenais uzdevums ir péc
iespéjas ilgak noturét «veco» antibiotiku
efektivitati. Tas iespéjams, drastiski sa-
mazinot So zalu patérinu (dati rada, ka
slimnicas antibiotikas nepamatoti lieto
apméram katra tresaja gadijuma, ambu-
latori — katra otraja). NepiecieSams ari
pastiprinat antimikrobalas rezistences
kontroli arstniecibas iestadés, atbilstosi
jaunajiem apstakliem parveidojot infra-
struktdru, proti, iertkojot vienvietigas pa-
latas. Jamazina ari antibiotiku lietosana
lopkopiba. ®
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Latvijas Universitates Filozofijas un sociologijas institita pétnieks Maris Kolis akcenté iek$gjos draudus, ko Latvija sagada

sev pati, nespé&jot formulét, kada 21. gadsimta ir tas nacionala identitate.

NAV PAR

DROSIBAS NEKAD

teksts / Dita Ardja
foto / leva Leinisa, LETA

DAUDZ

Eiropa patlaban ir vaja, jo atrodas kréslas zond, kad vecas idejas vairs nav

dzivotspéjigas, bet jaunas vél nav dzimusas
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«Pat ja skiet, ka ir drosi, nekad uz to nevajag palauties,» saka
Latvijas Universitates (LU) Filozofijas un sociologijas institi-
ta pétnieks Maris Kilis. Vins péta starpkultdru attiecibas un
musdienu islamismu, dzihadismu un terorismu un savu pé-
tljumu atzinas ir apkopojis gramata Terorisma krustugunis.
Islama valsts. Tacu M. Kilis uzskata, ka misdienas Latvijai
jarékinas ne tikai ar aréjiem, bet ari iekséjiem draudiem, ko
sev radam pasi, jo neesam izdomajusi un definéjusi, kada bas
Latvijas identitate 21. gadsimta.



Imnovation

Cina pret Rietumu invaziju

Kaut art gribétos domat, ka pasaule péc
20. gadsimta diviem postosajiem pasau-
les kariem ir mainijusies un kluvusi gud-
raka, tomeér masdienas arkartigi drosi jus-
ties nevaram. To mums atgadina dazadas
indikacijas — drosibas apdraudéjumi, kas
saistds gan ar masu kaiminvalstim, gan
Tuvajiem Austrumiem un vél talakam
valstim. «Paaudzes, kas piedzivojusas
20. gadsimta karus, aiziet, jaunas nak vie-
ta, un entuziasms Zvadzinat ierocus pie-
aug,» saka M. Kalis.

Kops 2001. gada 11. septembra, kad
ar vél nebijusa méroga teroraktu starp-
tautiski sevi pieteica Osamas bin Ladena
vadita Al Qaeda, pasaule piedzivojusi
virkni mazaka apjoma teroristu uzbruku-
mu, kas pédéja laika 1pasi notikusi Eiropa.
«Radikalo islamistu viens no karogiem
ir cina pret Rietumu kultdras invaziju un
vélmi padarit islamu par tadu ka «hobi-
ju». Tas viniem ir nepienemami tik loti,
ka ir janem rokas ieroci,» skaidro M. K-
lis. Vins$ stasta, ka viens no 20. gadsimta
ietekmigakajiem radikala islama un dzi-
hadisma garigajiem téviem Saids Kutbs
(Sayyid Qutb (1906—1966)) péc Ameri-
kas Savienoto Valstu (ASV) apmekléjuma
atskartis, ka, vinaprat, Rietumi ir morali
kropli un degradéjusies, un jadara viss,
lai Rietumu sabiedribai nelautu ietekmét
islama valstis. Proti, Rietumu demokrati-
jas pastavot «Sizofréniskais sekularisms»
— religijas noskirums no valsts —, un Sa-
ids Kutbs uzskatija, ka Austrumu valstis
kaut ko tadu pielaut nedrikst, jo islams un
vara, politika ir kaut kas absolati vienots.
«Lidz ar to kar$ pret Rietumiem tiek sa-
prasts ka aizsardzibas kars,» rezumé Ma-
ris un, atgadinot par karadarbibu savulaik
Iraka, piebilst — nav jau t3, ka liberalo un
demokratisko Rietumvalstu valdibam nav
nekadas lomas notikumos Tuvajos Aus-
trumos.

Ja savulaik Al Qaeda par savu ienaidnie-
ku pasludinaja ASV, tad Islama valsts uz-
brukumus raida Eiropai, kur laiku pa laikam
nogrand spradzieni un nejausus garamga-
jéjus ielas tarané auto. M. Kilis stasta, ka

INFORMACIJAI

__Ipasiir atbalstami pétijumi un inova-
cijas, kas fokuséjas uz latviesu valodas
nacionala korpusa izveidi un nodrosi-
na ta parnesi nacionali un starptautiski
pieprasitu valodas produktu radisa-
nai (t. sk. runas tehnologiju izstradei,
masintulkosanai, macibu materialiem
u.c.).

__Nakotné regioni un valstis, kas
nostiprinas un attistis savu savdabigo
identitati, iegls svarigu salidzinoso
prieksrocibu globalaja sacensiba.

islamistu stratégis Abu Musabs al Suri aici-
na atbrivoties no «Tora Bora mentalitates»
jeb bin Ladena domasanas, kuras pamata
ir organizacijas piramidveida struktiira un
plasa méroga uzbrukumi iedomatajam
ienaidniekvalstim, pamata ASV. Abu Mu-
sabs al Suri uzskata, ka sada struktdra vairs
nestrada un ir javeido jauna — «fransizes
tipa» mazas «Sininas», kas laiku pa lai-
kam dazadas vietas un laikos veic nelielus
uzbrukumus, Iénitém terorizéjot iedomato
ienaidnieku. «lzskatas, ka teroristiska kus-
tiba Sodien dodas Saja virziena. Izsaku ba-
Zas, ka mazie uzbrukumi varétu turpinaties
vai pat pieaugt,» teic M. Kilis.

Ar nosausanu nepietiek

Lai ari Islama valsts ir zaudéjusi terito-
riju un ka «valsts» vairs nepastav, tacu ka
teroristiska organizacija ta nekur nav zu-
dusi un no materialas pasaules parcelo uz
digitalo vidi, kur ir iespéjams érti izpaus-
ties. M. Kilis stasta par kadu notikumu,
ko uzzinajis, lasot New York Times. Kada
amerikanu meitene vélgjusies konver-
téties islama, un Sai ceremonijai bijusi
nepieciesami divi liecinieki, kuru realaja
dzivé tricis, taCu izeja atrasta — lieci-
nieki samekléti Twitert, un jauna sieviete
pargajusi islamticiba, izmantojot virtua-

lo realitati. Minétais tikai apliecina, ka
Rietumvalstim arvien nopietnak jadoma
par kiberdrosibu un tas, visticamak, lidzi
nesis ari ierobeZojumus So valstu sabied-
ribam, kas pieradusas pie varda brivibas
un dazadam pasizpausmém.

Tacu internets ir tikai viena no iespé-
jam, ko izmanto teroristiskas organiza-
cijas. M. Kilis ipasi akcenté mediju lomu
terorisma izplatiba: «Starp medijiem un
teroristiem pastav sava veida «démonis-
ka lauliba» — medijiem vajag péc iespé-
jas skandalozakas zinas, lai piesaistitu
péc iespéjas lielaku auditoriju un lidz ar
to — reklamdevéjus, un teroristi diemzél
ir uzkérusi So Rietumu sabiedribas vajibu.
Ja grib tikt garam «arkartigi svarigajam»
zinam par Kimas Kardasjanas dibena
apmeériem, tad nevar nogalinat vienu cil-
véku, bet vajag vismaz desmit. Un nevar
vienkarsi nosaut — vajag nogriezt galvu,
jo to Rietumu mediji nems pretim. Tas ir
absurds, bet ta tas diemzél ir.»

Eiropas valstis gan akcenté, ka terorakti
eiropiesus nespéj iebaidit, tomér M. Ku-
lis saka — Rietumu sabiedribu Soké pas-
navnieku aspekts, jo pie mums nave tiek
uzskatita par kaut ko atsvesinatu, bet, ja
cilvéki ir ar mieru atnemt sev dzivibu ide-
jas varda, tad mums nav, ko viniem teikt.
Ja tu uzspridzinasies, més tevi nosausim?
Bet tas nestrada. Un Rietumi nesaprot, ko
iesakt ar pasnavniekiem. «Més dzivojam
sava particibas burbuli, un te péksni kads
iznicina masu dzivesveidu — tas ir loti trau-
matiski un terorismu padara par biedéjosu
draudu,» saka Maris. Tacu vin$ ari uzsver,
ka Islama valsts propaganda tikai aptuve-
ni 1—2 % ir ekstrémas vardarbibas attélo-
jums, ko parnem un talak tirazé Rietum-
valstu mediji. Lielaka propagandas dala ir
vérsta uz ieksieni, uz islamticigajiem.

Neskaidrais Latvijas cel$
Domajams, Latvija pagaidam nav no-
kluvusi teroristu redzesloka, jo Islama
valsts propagandas materialos, kur ar ka-
rogiem atzimétas valstis, ko Islama valsts
uzskata par savam ienaidniecém, Latvijas
sarkanbaltsarkanais karogs nav atrodams,
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stasta M. Kalis. Vinaprat, Latvijas iedzivo-
taji vél gadus 10—20 var dzivot mierigi, jo
teroristi savus uzbrukumus varétu raidit
pret lielajam Eiropas valstim. Tac¢u pét-
nieks akcenté, vinaprat, kadu citu svarigu
aspektu — iekséjos draudus, ko Latvija
sagada sev pati, nespéjot formulét, kada
21. gadsimta ir tas nacionala identita-
te. «Eiropas Savieniba patlaban atrodas
interesanta bridi, kad vecas idejas vairs
nav dzivotspéjigas, bet jaunas vél nav
dzimusas. Pieméram, sociologs Zigmun-
ds Baumans So problému raksturo ar ter-
minu interregnum, kas apzimé neskaidri-
bu maktu laiku starp diviem valdniekiem.
Ko mums iesakt? Sada neskaidribas mirkli
Eiropa un Latvija ir vajas — valstis pasas
nezina, ko vélas, un to aizstaj ar jaunu
somu, kurpju un gadzetu pirksanu, do-
majot — pirksim jaunas mantas, veicina-
sim ekonomiku un bas labi. Bet man ir
parlieciba, ka bez lielajam idejam neviena
sabiedriba nav spéjiga pastavét, ipasi, ja
blakus ir lielas valstis, kam ir idejas, ideo-
logijas, kas sim sabiedribam liek véléties
konkréti rikoties,» uzskata M. Kilis.

Vinaprat, ta ka Eiropas Savieniba (ES)
tomér primari ir bazéta uz ekonomisko
sadarbibu, tas valstu iedzivotaju apzina
ta ar nav iedzivojusies ideja «visi dazadi,
visi vienlidzigi», ko pierada gan nesenais
Lielbritanijas [émums izstaties no ES, gan
ari sakapinatas nacionalisma izpausmes
dalibvalstis, pieméram, Francija un Polija.

Zinatnieks uzskata, ka Latvijai ir jafor-
mulé un jaizlemj, uz kadu attistibas mo-
deli ta virzas. Pieméram, vai atbalstam
saplisanu ar ES un masu mérkis ir fe-
derativa Eiropas valsts, vai ari gribam
saglabat Latviju ka kultdras zina neskar-
tu valsti Eiropa. «Naivas ir fantazijas, ka
meés bisim ka tilts starp ES un Krieviju,
Rietumiem un Austrumiem, — ne ES, ne
Krievija to nepielaus,» ir parliecinats LU
Filozofijas un sociologijas institiita pét-
nieks un uzskata, ka, formuléjot lielo Lat-
vijas attistibas cela viziju, valsts institiici-
jam talka batu jasauc Latvijas domataji,
makslinieki, literati — tas batu humani-
taro zinatnu ieguldijums valsts nakotnes
veidosana. Lidz $im gan vins nav manijis,
ka politikiem batu vélme formulét lielas
nakotnes idejas, jo Latvijas politika vér-
sta uzistermina pragmatismu.

Kadu celu Latvijai izvéléties? To nav tik
viegli pateikt. M. Kilis novérojis, ka Aus-
trumeiropas valstis acimredzot sapigas
vésturiskas pieredzes dé| vélas saglabat
savu kultdru, tacu, skiet, zad vélme péc
savas valsts, jo pasaule klast savstarpéji
saistitaka, globalizétaka. «Ja sabiedribai ir
vélme saglabat valodu un kultdru, kamér
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Pavirsa attieksme

Rigas Tehniskas universitates Datorzinatnes un
informacijas tehnologijas fakultates profesors

Par spiti tam, ka kiberdrosibas jautajums ir publiski plasi
apspriests, cilvéki tomér vél nav isti izjutusi kiberdrosibas ris-
kus un sabiedribas attieksme pret Siem jautajumiem ir pavir-
$a. Spilgts piemérs tam ir nesenais gadijums ar nolaupitajam
parolém — vél joprojam cilvéki lieto primitivas paroles, kuras
viegli atSifrét. Sadas attieksmes pamata varétu bt tas, ka
paslaik kibernoziegumu raditie zaudéjumi ierindas cilvékiem
ir salidzinosi mazi. Attieksme mainitos, ja, pieméram, ik mé-
nesi no bankas konta pazustu konkréta naudas summa. Tad
saktu domat par kiberdrosibu.

Otrs aspekts — demokratiskai sabiedribai nav priekssta-
ta, kur javelk robeza un kad uz parkapumiem digitalaja vidé
jasak atbildét ar realu spéku. Vai tas varétu bt bridis, kad
kibernoziedznieki saboja datu centrus, infrastruktaru? Pa-
gaidam &I robeza nav zinama, tacu més to varam sasniegt
loti strauji. Laba zina gan ir ta, ka misdienas liela vériba tiek
pievérsta noturigu sistému izstradei. Tas ir sistémas, kas spéj
laicigi diagnosticét un noveérst kiberdraudus, un pretdarbo-
ties tiem. ldeala scenarija tie, kuri vélas izplatit viltus zinas,
ielauzties serveros, «atsistos» pret noturigas sistémas barje-
ru un vél sanemtu «prettriecienu».

Noturiguma Tpasibas ir japaredz jau informacijas tehnolo-
gijas risinajuma izstrades laika, jo to pievienosana esosajai
sistémai ir sarezgita un mazefektiva. Vispirms, protams, sa-
das sistémas ievies kritiskajas sistémas un militaraja joma,
un péc tam, iespéjams, tas saks plasi ieviest ari uznémumi un
privatpersonas. Vienigi jarékinas, ka sadas sistémas ir drosas
un attiecigi ari to cena batiski sadardzinasies.

tas iespéjams, to batu derigi darit, bet es
negribétu atbalstit karojoSo izolacionis-
mu, jo tas var novest pie launam sekam,»
saka M. Kilis. Vinaprat, ir jameklé veidi,
ka saglabat kultiru, vienlaikus pienemot
un cienot ari citus cilvékus. Tacu nekad
nevajadzétu par zemu novértét starptau-
tiskos notikumus. «Ari pagajusa gadsimta
20—30. gados cilvéki néma kreditus, bave-

ja majas, domaja — bis nakotne, bet sakas

postosakais kar§ 20. gadsimta vésturé,»
saka M. Kilis, atgadinot, ka drosibas ne-
kad nevar bat par daudz. @
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tas strada!

VAS Latvijas Dzelzcel$ interesé 0denraza tehnologiju attistiba, radits tdenraza manevrlokomotives prototips. Tas ir tikai viens

no piemériem Udenraza iegdSanas, uzkrasanas un izmantosanas pétniecibas aktualitatei Latvija un pasaulé, norada Latvijas

Lauksaimniecibas universitates studiju prorektors un VAS Latvijas Dzelzce|$ padomes loceklis Aigars Laizans.
v I

Sa gada laika Riga darbu plano uzsakt pirma

udenraza uzpildes stacija un pasazieru parvaddjumos

doties inovativs trolejbuss; aktiva ddenraza

izmantosana enerdétikd un transportd palielindtu

Latvijas energétisko neatkaribu un drosibu

Udenraza raZosanas, uzpildes un uz-
glabasanas stacija Riga, Vienibas gatvé, ir
uzbiivéta, trolejbusi piegadati, tacu vél tiek
veikti testi un projekts ir nedaudz aizkavé-
jies, atzist pasvaldibas uznémuma Rigas
satiksme parstave Baiba Bartasevica-Feld-
mane. Projekta augsto izmaksu dél — ap
16 miljoniem eiro, dala ir ES fondu lidzfi-
nanséjums — uznémums sanémis daudz
kritikas.

Planots, ka Rigas iela kursés desmit
Hytrolley — trolejbusi, kam rezerves vilces
jaudu nodrosinosie dizelgeneratori aizstati
aradenraza kurinama elementu moduliem.
Lidz ar to transportlidzeklis ir energoefekti-
vaks, rada mazaku trokspa piesarnojumu

un darbojas bezizmesu rezima, informé Ri-
gas satiksmé. Trolejbuss bez kontakttikla
spés veikt attalumu Iidz pat 100 km ar vie-
nu Gdenraza uzpildes reizi, ta izmantosa-
na laus aizstat dizelautobusus marsrutus,
kuros ir daléjs kontakttiklu parklajums.
Savukart Gdenraza degvielas uzpildes sta-
cija bas publiski pieejama. Sis aktivitates
ir dala no starptautiska projekta, ka mérkis
ir idenraza degvielas uzpildes staciju izba-
ve gar Ziemeljaras-Baltijas jaras Eiropas
transporta tikla koridoru (TEN-T) — Rig3,
Pérnava un Niderlandes pilséta Arnhema
— un Udenraza transportlidzeklu pieprasi-
juma un izmantosanas veicinasana Eiropas
Savieniba (ES).

teksts / Lasma Vaivare
foto / Elina Karaseva

INFORMACIJAI

__Nacionalas drosibas koncepcija
energétiska drosiba ir atzita par
vienu no svarigdkajiem naciondlas
drosibas jautajumiem, kas iegUst
Tpasu aktualitati t. s. hibrida ap-
draudéjuma apstdaklos. Tadéjadi
pétijumi par energoneatkaribu un
jound@m pieejam energoresursu di-
versificeSand var dot ieguldijumu
arm Latvijas naciondlas drosibas
stiprinaSana.

19



® tos strada!

Udenraza tehnologiju attistibai pie-
vérsusies arl VAS Latvijas Dzelzcels, kas
savu planu nopietnibu apliecinajusi ar
starptautisku vérienu. Proti, pérn izstadé
EXPO 2017 Kazahstanas galvaspilséta
Astana ta demonstréja pasaulé pirmas
ddenraza manevrlokomotives prototipu.
«Manevrlokomotive komplekté kravas,
ta vairak stav un gaida, kameér tai piekabi-
nas un atkabinas vagonus, neka brauc. Ta
strada Tslaicigi un loti neefektivi — paat-
rinajumam strauji seko bremzésana. Tiek
radits liels piesarnojums. Eiropa pétits,
ka ostu rajoni, muitu noliktavu zonas ir
loti piesarnotas teritorijas,» saka Latvi-
jas Lauksaimniecibas universitates (LLU)
studiju prorektors, profesors Aigars Lai-
zans. Vins$ ir ari Latvijas Dzelzcela pado-
mes loceklis, tapéc zina teikt, ka lokomo-
tivi uz priekSu dzis akumulatoru baterijas
un GdenraZa degvielas elementi. Ja proto-
tips bis veiksmigs, Latvija varétu tapt ma-
nevrlokomotivju parbives razotne.

Abus projektus A. Laizans min ka pie-
mérus, lai raksturotu tdenraza iegisanas,
uzkrasanas un izmantosanas pétniecibas
aktualitati Latvija un pasaulé. Eiropa ir pé-
tljumu programmas iekstelpu transportli-
dzeklu parejai uz adenradi, automobilu
parejai uz adenradi, hibridrisinajumiem,
pakapeniski attistas ari idenraza elektris-
ko automobilu raZzosana. «Parsvara runa
ir par hibridrisinajumiem, nevis par to, ka
parliksim Gdenradi iekSdedzes motora un
dedzinasim tikai to,» vins teic. A. Laizans
adenradi ari nedévé par vienigo nakotnes
energijas risindjumu: «Ja més ka gudra
valsts spétu attistit idenraza tehnologijas
kopa ar litija jonu baterijam, més diversi-
ficétu riskus un dzivotu drosak.»

Latvija pétnieciba notiek gan LLU, gan
RTU un Latvijas Universitates Cietvielu fi-
zikas institata.

Dubultdrosiba

«Pusi no visa pasaulé sarazota aden-
raza ieglst, sadalot metanu tvaika refor-
macijas procesa. So industriali aprobéto
metodi var lietot ari citu ogladenrazu
sadalisanai, ka izejvielu izmantojot, pie-
méram, biogazi (biometanu) vai naftas
gazi (propana-butana maisijumu),» teikts
Alternativo degvielu attistibas plana
2017.—2020. gadam, apskatot alternati-
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__Vieda energétika Latvija ir defi-
néta ka vél viena viedas specializa-
cijas joma, kas dod savu specifisko
ieguldijumu Eiropas Energétikas
savienibas prioritasu konteksta.
So ieguldijumu var radit vairgkas
viedds specializacijas nisas: viedo
tiklu attistiSana (pieprasijuma pie-
davajuma sistému izstrade, viedas
ékas, ierices un majas automatiza-
cijas sistémas); nakamas paaudzes
tehnologiju izstrade enerdijas ie-
gUS8anai no atjaunojamiem ener-
goresursiem; energoefektivitates
palielinaSana (bdvkonstrukciju
energoefektivitate, apdzivoto vietu
infrastruktOras elementu ener-
goefektivitate); ilgtspéjiga enerdija
transportam (jaunas tehnologijas,
to ievieSanas paadtrindasana,
elektromobilitate).

vo degvielu iegisanas metodes. Ka otra
tdenraza razosanai industriali izmantota
metode tiek minéts Gdens elektrolizes
process, izmantojot tikai elektroenergiju
un adeni. Si pasaulé parbaudita un in-
dustriali aprobéta tehnologija Gdenraza
razosanu lauj organizét jebkura vieta, kur
ir nepiecieSsamas jaudas pieslégums elek-
troparvades tiklam un pieejams vajadzi-
gais idens apjoms.

Arl A. Laizans, uzskaitot tdenraza iz-
mantosanas plusus, norada, ka ta iz-
mantosana energija ir videi draudzigaka
par fosilo kurinamo izmantosanu, turklat
process ir atgriezenisks. «Ta ir dubultdro-
siba. Latvijai dens ir daudz, reizém pat
liekas, ka parak daudz. Ja gudri izmanto-
jam apkartéjos resursus, varam no tdens
iegat Gdenradi, tada veida mazinot ener-
goatkaribu no naftas produktiem un
importa. Katra valsts, kam ir Gdens un
elektriba, var iegiit degvielu — Gdenradi.
Ta ka elektribu varam iegat no saules,
véja, Gdens, varam iegit absolatu neat-
karibu no naftas produktiem. Otrs, ko
iegiistam, ir drosibas sajdta par to, ka
nepiesarnojam vidi. Udenradim sadegot,
tas partop atpakal par adeni, Gdens at-
griezas daba. Ar idenraza skabekla ciklu

mnovation

iegiistam saldadeni. Ap 95 % pasaules
Gdens krajumu veido salsidens, sald-
adens apjoms ir niecigs. leglstot energi-
ju, més atmosféra radam adens tvaikus,
kas kaut kur nolis. Lidz ar to netiesa vei-
da caur energétisko darbibu tiek attirits
adens un vide, kur més koncentréjamies,
pieméram, lielpilsétas, ostu regionos,
kur intensiva kravu un cilvéku kustiba,»
pamato A. Laizans.

Batisks ir art fakts, ka ta ir efektiva teh-
nologija. «Pirms vairak neka simts gadiem
tika atklata degvielas Siina, kura notiek
skabekla un tdenraza reakcija, ka rezul-
tata rodas elektriba. Tehnologija attistiju-
sies tik talu, ka iidenraza skabekla reakcija
degvielas sina notiek loti efektivi. 70 un
vairak procentu energijas aiziet elektriba,
siltumam — maksimums 30 procenti,»
stasta A. Laizans, piebilstot, ka efektivita-
te ir divreiz lielaka neka ieksdedzes moto-
ru generatoru sistéma.

Udenradis ir energijas neséjs, tapéc ta
tehnologijas varétu izmantot energijas
uzkrasanai, ta vairojot neatkaribu no lie-
lajiem energijas razotajiem un to diktéta-
jam cenam, turpina profesors. Tas lautu
ari veidot izkliedétu energijas apgadi. Uz
jautdjumu, vai tas nozimé adenraza ra-
Zotni pie katras adenstilpnes, A. Laizans
saka — iespéjams. «Més ejam divainu
celu — visu centralizét un sadzit ieksa
pilsétas, radot ka ekologijas, ta cilvéku
savstarpéjas saskares problémas. Doma-
jot par transporta un energijas plismu
pareizu organizéSanu, més varétu dzivot
arpus pilsétas un stundas laika nonakt Ri-
gas centra, veidot tiklu un noklat Latviju
ar cilvékiem,» pauz LLU profesors.

Ir kritiki

Tomeér Gdenradim netrikst ari kritiku,
kuri nordda uz augstam izmaksam, sa-
reZgitu un energoietilpigu sadalisanu,
uzkrasanu, drosibas riskiem. Starp kriti-
kiem ir, pieméram, uznéméjs, izgudrotajs,
miljardieris llons Masks. A. Laizans kriti-
ku noraida, sakot, ka, pieméram, Sobrid
notiek pétijumi par cieto vielu izmanto-
sanu ddenraza uzglabasanai. Vienlaikus
vins$ atzist, ka vél ir neatrisinati jautajumi,
pieméram, pagaidam ir problematiski iz-
veidot tdenraza ieguves, uzglabasanas
un piegades tiklu. Vins$ zina teikt, ka ir pé-
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INFORMACIJAI

__Alternativo degvielu veicinasa-
na ir viens no galvenajiem pasaku-
miem transporta sektora negati-
vas ietekmes uz vidi mazinasanai,
uzskata Eiropas Komisija.

__Jau paslaik tiek ekspluatéti trans- ‘ T’

portlidzek|i, kur Odenradis ir iz-

mantots k& degviela: pasazieru TALIS JUHNA

automobili, pilsétu autobusi un mik- RIGAS TEHNISKAS UNIVERSITATES PROFESORS, ZINATNU PROREKTORS
roautobusi, kravas automobili un Attistoties konkurétspéjigam tehnologijam,
kudi, kas kursé pa iek3zemes Odens- nakotné aizvien vairak tiks izmantoti dati, un to
celiem. Sadu bezemisiju transportli- iegtisanai tiks attistiti jauni sensori. Datu apstrades
dzeklu veiktspéja, nobraukums starp metozu, pieméram, masinmacisanas attistisana
uzpildes reizém un uzpildes biezums veicinas robotizaciju un automatizaciju, padarot
ir pielidzinams attiecigajiem para- iekartas viedakas. Tas savukart palielinas vajadzibu
metriem transportlidzeklos, kuros nodrosinat datu droSumu. Klimata tehnologijas
tiek izmantots benzins un dize|deg- paliks ekonomiski izdevigakas un konkurés ar tra-
viela. Salidzinot ar akumulatora dicionalam energijas ieguves tehnologijam. Viedas
elektrotransportlidzekli,  Odenraza tehnologijas aizvien plasak tiks lietotas medicina un
elektrotransportlidzekliem ir lielaks lauksamnieciba, stiprinot sabiedribas veselibu un
nobraukums ar vienu uzpildes reizi labklajibu. Aktuals paliek jautajums — vai sabiedriba
un Tsaks uzpildes laiks. ir gatava tik straujai tehnologiju ienaksanai masu
__Udenraza elektrotransportlidzek|u dzive?

izplatiba ir tieSd méra atkariga no

pieejamads infrastruktiras — ja ta

tiktu sekméta, tad bdtu arl jotams -

So transportlidzek|u skaita pieau- )

gums. Udenra?a infrastruktora A f\- F

ir attistibas sakumposma, 2015. = J

gada visa pasaulé bija tikai ap 200 }

Udenraza uzpildes staciju, no kuram -T

aptuveni 100 Eiropad. Eiropg, it se- i |

viski Vacija un Skandinavijas valstis, MARCIS JANSONS

strauji noris OGdenraza uzpildes sta- VEINAS VALSTS UNIVERSITATES ASOCIETAIS PROFESORS, AGRINO
ciju tikla attistiba. INZENIERZINATNU PROGRAMMU DIREKTORS

__Tiek prognozéts, ka 2050. gada Novérojama tendence, ka milzigi inzeniertehnis-
pasaulé transportlidzek|u, kuru pie- kie resursi visa pasaulé tiek izmantoti autonomo
dzinai izmantos elektroenerdgijy, transportlidzeklu, elektrifikacijas un transportli-
kas sarazota, Odenradim oksidéjo- dzeklu savstarpéjas komunikacijas attistidanai. Sie
ties Odenraza kurinGma elementaq, procesi notiek vienlaicigi, un tie batiski ietekmés
Tpatsvars bds aptuveni 1 %. veidu, ka dzivojam, stradajam, ka ari masu veselibu

un apkartéjo vidi.

tljumi, kuros mégina izmantot esoso da-
basgazes piegades tiklu. Tapat risinams ir
jautajums par to, kadi elementi jaizman-
to, lai membrana kalpotu ilgak. Kopuma
gan adenradi izmantojosu transportli-
dzeklu apkope ir vienkarsana un létaka,

jo degvielas elementi ir daudz vienkarsaki IEVINA STURITE

— «nav kUSﬁgO deta!u, ir tikai membréna, NORVEGIJAS BIOEKONOMIKAS INSTITUTA PETNIECE

kurai no vienas puses pienak skabeklis, no Lauksaimniecibd izmantojamas zemes platibas

otras udenradis, reagéjot atdod elektro- saruk, un vienlaikus samazinds ari biologiska

nus un rada stravu,» skaidro A. Laizans. daudzveidiba. Lai nodrosinatu planétas iedzi-
Lai attistitu Gdenraza tehnologijas, votdjus ar partiku, ir loti botiski saglabat un

batiski ir ne tikai vides ieguvumi. Zinat- uzlabot augsnes auglibu.

niekiem ir japierada, ka labumu giis ari
bizness. ®
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® zingtne

Par kvantu fizikas attistibu un Latvijas iespéjam Saja joma diskuté Latvijas Universitates
Fizikas un matematikas fakultates asociétais profesors Vjaceslavs Kascéejevs un Latvijas

Universitates Datorikas fakultates profesors Andris Ambainis.

teksts / Elina Sprude-Nesenberga
foto / Sintija Zandersone, LETA

Kas kopigs kvantu
fizikai, Internet
of Things un
drosibai?

Zindtné neeksisté valstu robezas, bet |oti
svariga ir neformdala komunikacija un péc iespéjas
mazdkas barjeras jaunu ideju aprobdcijai un
komandas veidoSanai
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Ta uzskata Latvijas Universitates Datori-
kas fakultates profesors Andris Ambainis
un Latvijas Universitates Fizikas un ma-
tematikas fakultates asociétais profesors
Vjaceslavs Kascejevs.

Kas ir kvanti un kvantu fizika?

Andris Ambainis: Kvantu fizika ir ta fizi-
ka, kas apraksta dabas likumus atsevisku
dalinu limeni, likumus, kas darbojas vai nu
loti mazam lietam (atseviskiem atomiem)
vai loti aukstam lietam, kuram tempera-
tara ir aptuveni 0,01 grads virs absolatas
nulles.

Vjaceslavs Kaséejevs: Sie likumi ir izzi-
nati jau kadus 100 gadus. Tas, kas Sobrid
padara kvantu likumu praktisku lietosanu
aktualu, ir attistitas tehnologijas, tai skaita
nanotehnologijas, kas lauj mérktiecigi ma-
nipulét ar tik mazam sistémam — no atse-
viskiem atomiem, molekulam un kvantu
elementardalinam iespéjams mérktiecigi
veidot ierices un iekartas gan skaitlosanai
un mérisanai, gan komunikacijai.

Kur vél bez kvantu skaitlosanas kvantu
tehnologijas tiek lietotas? Ka tas varétu
noderét sabiedribai?

V. Kascejevs: Otra komponente, kas iz-
riet no kvantu fizikas Tpatnibas un padara
kvantu skaitlotaju praktisku izveidi tik sa-
reZgitu, ir tas, ka kvantu sistémas ir loti ju-
tigas pret aréjiem apstakliem. So trakumu
var parvérst par prieksrocibu, izmantojot
atsevisku kvantu spéju noteikt loti nelielas
izmainas aré&ja vide, lai tie batu loti jutigi
sensori tadiem parastiem fizikaliem lielu-
miem ka magnétiskais lauks, elektriskais
lauks, temperatiira. Bezprecedenta jutiba
ir tas, kas paver perspektivu pilnigi citada-
kiem lietojumiem, kas ar rupjakiem, liela
méroga, makroskopiskiem sensoriem lidz
§im nav bijusi iesp&jami.

A. Ambainis: Ir iespéjams veikt preciza-
ku mérisanu neka ar parastiem sensoriem
vai mérit situacijas, kad parastie sensori
nav lietojami. Kvantu sensori ir ta lieta,
kas Sobrid ir vistuvak realitatei, jo ta kvan-
tu fizika, kas tur ir nepiecieSama, ir relativi
vienkarsa. Kvantu datoram vajag, lai, teik-
sim, takstos dalinas darbotos saskanota
veida, kvantu sensora nepiecieSamais da-
linu skaits ir daudz mazaks.

V. Kascejevs: Vél viena joma, kur tiek iz-
mantots kvantu jutigums un neizbégamas
pédas, ko atst3j iejauksanas kvantu sisté-
ma, ir drosa komunikacija.

Vai kvantu tehnologijas ir aktualas
konteksta ar Big Data un Internet of
Things?

A. Ambainis: Es to sauktu par tadu lielo

INFORMACIJAI

_ Ipadas konkurétspéjas prieksro-
cibas tiek saskatitas sadas [IKT]
pétniecibas un inovaciju nisas: ino-
vativa zindasanu parvaldiba, sisté-
mu modelésanas un programma-
tOras izstrades metodes un riki;
inovativi IKT aparatiras
un programmatdras lietojumi; ki-

nozdaru

berfizikalas sistémas, valodu teh-
nologijas un semantiskais timeklis;
lielapjomma datu un zindsanu in-
frastruktira; informacijas drosiba
un kvantu datori;
testéSanas metodes. Lidzds Sim

datorsistemu

specializacijas nisam Latvijas zi-
natniskds institlcijas izce| nepie-
cieSamibu pétit kiberfizikalo sis-
tému tehnologdijas un atrdarbigo
optisko pdrraides sistému tehno-
logiju integrésanas iespéjas, aug-
stas veiktspéjas signalapstradi un
atros parveidojumus, ka art veikt
ndakamas paaudzes radiofrekven-
¢u un mikrovilnu sakaru sistémas
izstradi.

sapni, kas ir Google un daudziem citiem
lieliem spélétajiem Saja joma — mums ir
kvantu datori, kas nakotné varétu pieda-
vat daudz lielakas skaitlosanas spéjas, un
mums ir lielie dati, no kuriem més gribétu
izskaitlot kaut ko tadu, ko més nespéjam
izskaitlot uz parasta datora. Lielais izaici-
najums ir — ka tos savienot. Risinajumi
vél tiek mekléti, bet ta ir loti aktuala téma,
pasaulé sobrid notiek loti daudz ar kvantu
masinmacisanos saistitu aktivitasu. In-
teresanti, ka viena no uznémumiem, kas
nodarbojas $aja joma, vadosa loma ir kads
latvietis.

Tatad latviesu zinatnieki ir pasaules li-
meni?

V. Kascejevs: Protams! Kvantu tehno-
logiju attistiba ir globala méroga izaicina-
jums. Ir iespéjas specializéties un atrast
tiesi to nisu, kur més varam bat vislabakie
un sadarboties ar vislabakajiem pasaulé,
jo tikai tad var nonakt tur, kur neviens lidz
sim nav bijis. Tas ari ir viens no lielajiem
izaicinajumiem, par ko kvantu tehnologiju
sakara tiek runats — ir nepieciesami ne ti-
kai kvantu fiziki, matematiki, programmé-

taji, bet arf inzenieri un biznesa cilvéki, ka
ari tada specializacija ka kvantu inZenieri-
ja, kas prasa parzinat principus, ka sis ieri-
ces strada, bet bat ar inZeniera domasanu,
spéju produktu pilnveidot.

Ka kvantu datori varétu ietekmét sa-
biedribas drosibu?

A.Ambainis: Kvantu datori diezgan tiesa
veida ietekmé Sifrésanu un drosu datu par-
raidi. Ja més uzbavésim pilnvértigu kvantu
datoru, tad vin$ spés uzlauzt loti daudzas
no esosajam Sifrésanas sisttmam. Mums
naktos masveida nomainit masu Sifré-
Sanas infrastruktiru uz metodém, kas ir
drosas. Pozitiva lieta — kvantu mehaniku
var izmantot, lai bavétu drosakas sifrésa-
nas sistémas. To, ka kvantu dalinas ir loti
trauslas un tas nevar nomérit, neizjaucot
to stavokli, var izmantot, lai bivétu abso-
lati drosu sifrésanu, kur jebkurs noklausi-
$anas méginajums tiek pamanits.

Ka kvantu tehnologijas varétu attisti-
ties talak?

A. Ambainis: Viena loti aktuala téma ir,
ka kvantu datoru izmantot, lai modelétu
fiziku. Devinpadsmitaja gadsimta, lai izvei-
dotu jauna veida bateriju, visi iespéjamie
dizaini bija jaizmégina laboratorijas, mus-
dienas veic modelésanu uz parasta datora.
Uz kvantu datora varétu veikt modelésanu
ar daudz augstaku precizitati. Sis patiesi-
ba ir tuvakais lietojums kvantu datoriem,
jo kvantu fizika ir kvantu datoru dabiska
vide, ta ir ta lieta, kur kvantu datoram batu
vislielaka prieksrociba par parasto datoru.

V. Kascejevs: Veértéjot péc ta, kur in-
dustrija veic investicijas un pie kadiem
produktiem strada, viena lietojuma nisa
ir magnétiska lauka sensori, kas strada is-
tabas temperatira, ir kompakti un stabili,
bet taja pasa laika arkartigi jutigi. Mérkis
ir izveidot értus un praktiskus magneto-
kardiografus un magnetoencefalografus.
Visiem drosi vien labi pazistama sirds kar-
diogramma un encefalogramma, kas méra
elektriskos signalus, ko raida sirds un
smadzenes. Bet sirds un smadzenes raida
ari magnétisko lauku, tikai loti vaju, un ta
mérisanai ir vajadzigi loti jutigi sensori.

Viena no specifiskam kvantu sistémam,
kura aktivi tiek pétita un izmantota, tai
skaita Latvijas Universitates Lazeru cen-
tra, ir ipasi apstradati dimantu krista-
li, kuros ir atseviskas molekulveidigas
kvantu sistémas, kuras saglaba «kvantis-
kumu» ari istabas temperatiira un mai-
na krasu atkaribd no magnétiska lauka.
Ar lazerfizikas metodém So smalko krasas
izmainu var pamanit un parvérst signala,
kas ir uztverams uz datora.
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No Internet of Things perspektivas
kvantu sensori lautu léti un precizi
ievakt lielu informacijas daudzumu,

ko ar lielo datu metodém varéetu
apstradat un atklat iespéjas
un sakaribas, kas citadi botu

neredzamas.

No Internet of Things perspektivas
kvantu sensori lautu léti un precizi ievakt
lielu informacijas daudzumu, ko ar lielo
datu metodém varétu apstradat un atklat
iespéjas un sakaribas, kas citadi batu ne-
redzamas.

Jus jau mingjat, ka Latvijas zinatnieki ir
pasaules limeni. Ka jas vértéjat situaciju
Latvijas zinatné?

V. Kascejevs: Muasu prieksrociba ir ta,
ka ieklasanai TOP aprité jomas, kas sais-
titas ar programmatdru, ar teoriju, ir ne-
piecieSamas zemakas iepriekséjas inves-
ticijas, salidzinot ar «dzelzu» bavésanas
jomam. Sis jomas, protams, koncentréjas
lielajos pétniecibas centros, bet moderna
Eiropas pétniecibas telpa ir |oti atvérta.
Mums ir pieméri tam, ka Latvija netrikst
talantu, més varam vinus sagatavot, lai
vini batu absoliti konkurétspéjigi, stra-
datu TOP laboratorijas pasaulé un $o
pieredzi talak attistitu un izmantotu, tai
skaita Latvija. Ar laiku més vél vairak ie-
saknosimies globalaja aprité tiesi caur
jauno paaudzi.

Investiciju, kas ienak Latvija gan caur
struktarfondiem, gan caur Izcilibas projek-
tiem, ko Latvijas zinatnieki izcina, pieda-
loties lidzvértiga konkurencé ar Rietumei-
ropu, lielaka tiesa atdeve ir cilvékos. Un
cilvekkapitals ir tas resurss, kuram ir iespé-
jas koncentréties ari Latvija. Un tad jau ir
iespéjams tas, ka pétamo jautajumu loks,
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__IKT ka ekonomikas nozare uzra-
da vislabdko spéju sadarboties ar
Latvijas zindtniskajam institdci-
jam, nodrosinot zinasanu kopradi-
Sanu jeb parnesi.

izcilibas virzieni vairs nav tikai viena vai
divu cilvéku darbs un ieguldijums. Tas kaut
kada zina ir masu mérkis un vizija — lai Seit
batu pietiekama kritiska masa ar sava pra-
ta uznémigiem jauniem zinatniekiem, kuri
neuztver tik tradicionali to robezskirtni,
vai es esmu akadémiskais zinatnieks, kuru
interesé tikai zinatne, vai arf ja es esmu uz-
néméjs, tad ta ir uznémeéjdarbiba ar mazu
tehnologisko pievienoto vértibu.

A. Ambainis: Viens lielais izaicinajums
Latvijas zinatné ir ienest Latvija to jauno,
kas ir pasaulé radies pédéjos gadu des-
mitos. Manuprat, gan datorzinatne, gan
kvantu tehnologijas ir pozitivi veiksmes
stasti, jo tas ir nozares, kur pietiekami
daudz var izdarit ar relativi nelielu koman-
du. Datorzinatné gandriz viss notiek rela-
tivi nelielas komandas. Ja runa par kvantu
tehnologijam, tad kvantu datora bivésana
ir izaicinajums, kam ir vajadzigi 50—100

mnovation

Viens lielais izaicindjums Latvijas
zinatne ir ienest Latvija to jauno,
kas pasaulé radies pédéjos gadu

desmitos.

vai pat 500 cilvéku, bet kvantu skaitlosa-
nas teorija, tas ir kaut kas, ko var darit ar
nelielu zinatnisku grupu un kas tada veida
artir visproduktivak.

V. Kascejevs: Ta nisa, kur loti veiksmigi
esam sevi apliecinajusi, ir tieSi modelé-
$anas un teorijas atbalsts jaunu iericu ra-
disanai, kas eksperimentali notiek labo-
ratorijas, kur ir gadu desmitiem uzkrata
infrastruktdra un know-how tiesi taja vir-
ziena, bet bieZi vien $adam laboratorijam
pietriikst tiesi specifiskas zinasanas, kas
saistitas ar kvantu sistému manipulaci-
ju. Tas ir izaicindjums konvencionalajai
elektronikai, kas jau labu laiku ir nanoel-
ektronika, jo atsevisku elementu izméri ir
samazinati lidz absolGtajam minimumam,
ko nosaka fizikas likumi, un tie ir kvantu fi-
zikas likumi. Lidz ar to ir pieprasijums péc
nanoelektronikas teorétikiem, kur ir «uz
tu» ar kvantu fizikas likumiem un taja pasa
laika loti labi saprot, ka tie izpauzas prak-
tiskajas, realajas ierices. Si ir loti augliga
joma sadarbibai, kas ir loti viegla Eiropas
ietvaros, un ta ir pamata pétniecibas pro-
jektiem, ko mana grupa realizé Latvijas
Universitaté. Teorijas dala tiek veikta, ciesi
sadarbojoties ar eksperimentalo — vienu
soli veic eksperimenta, otru soli teorija.
Teorija un prakse viena otru virza, lai sa-
prastu kadas jaunas lietas més varam uz-
taisit uz tas pasas elektronikas tehnologis-
kas bazes, kas savas klasiskas iespéjas jau
bas izsmélusi.
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Ka vertéjat sadarbibu starp discipli-
nam Latvijas zinatnieku vidé un informa-
cijas apriti?

A. Ambainis: Ka daudzas lietas, te ir
veiksmes stasti un mazak veiksmigi stas-
ti. No vienas puses to veiksmes stastu ir
pietiekami, no otras puses, batu labak, ja
vini batu vél vairak. No pozitivas puses,
bez kvantu tehnologijam vél var pieminét
to, kas notiek kognitivajas zinatnés — Jur-
gi Skilteru un vina grupu, kur notiek loti
veiksmiga sadarbiba starp datorzinatni no
vienas puses, psihologiju no otras puses
un Latvijas programmésanas industriju no
tresas puses.

V. Kascejevs: Profesionalaja zinatniska-
ja komunikacija neeksisté valstu robezas,
un zinatnisko rezultatu apmaina notiek
loti efektivi neatkarigi no ta, kur zinatnie-
ki atrodas. Bet |oti svarigs ir arf neformalas
komunikacijas limenis un péc iespéjas ma-
zakas barjeras jaunu ideju aprobacijai un
komandas veidoSanai. Tapéc es vértéju loti
pozitivi to, ka gan Latvijas Universitate, gan
Rigas Tehniska universitate censas koncen-
trét savas fakultates ari geografiskaja tuvu-
ma, jo bieZi vien starpdisciplinara sadarbi-
ba rodas no sarunas pie kafijas automata.
Izaicinajums un nepieciesamiba ir ari fiziski
koncentrét kopa lidzigi domajosus, jo tikai
tad var sasniegt to kritisko masu, par kuras
nepiecieSamibu més jau runajam.

A. Ambainis: Més abi esam nozarés,
kur ir diezgan daudz latviesu, kas Seit ir
sekmigi ieguvusi izglitibu un strada arpus
Latvijas. Kongresa bez mums uzstasies,
pieméram, Laura Mancinska, kas saka zi-
natnisko darbu kvantu skaitlosana Seit,
Latvijas Universitaté, bet pirms 10 gadiem
aizbrauca doktorantiira uz arzemém un
tagad ir profesore Kopenhagenas Universi-
taté. Manuprat, sadi cilvéki ir loti nozimigi,
jo vini palidz veidot tiltu starp Latviju un
zinatni arpus Latvijas.

V. Kascejevs: Izskirosais, kas cel misu
nacionalo konkurétspéju, ir misu agenti
visaktivakajas intelektuali un tehnologiski
bagatakajas jomas. Vini lauj mums augt un
iegiit to, ko citadi ieght nebitu iespéjams.

A. Ambainis: Zinatne, zinasanas tiek
parnestas pa socialo tiklu, ko veido cilvé-
ku kontakti, ko veido zinatniskie zurnali,
ko vini lasa. Ir svarigi, lai Latvija batu iek-
$a taja socialaja tikla. Ja més paskatamies
uz izgudrojumiem, kas tapa 20. gadsimta
20. un 30. gadu Latvija, tie arkartigi spé-
cigi balstijas uz basanu vaciski runajosaja
zinatniski tehniskaja aprité. Lielais izaici-
najums Latvijai kops 1990. gada ir bijis no-
nakt atpakal Rietumu pasaules zinatniska-
ja aprité. Un tas joprojam ir kaut kas, kas ir
procesa, un més speram soli talak. ®

aktuali

AIVARS LEJNIEKS

RIGAS STRADINA UNIVERSITATES PROFESORS, IEKSKIGO SLIMIBU KATEDRAS
VADITAJS
Sobrid aktuala ir dazadu zinatnes nozaru
atklgjumu integracija medicina tehnologiju
un medikamentu izveidé un to efektivitates
pieradisanad, lai samazinatu mirstibu un aptu-
rétu vai novérstu patologijas attistibu. Aktivi
noris pétijumi par cilmes SGnam un to izman-
tosanu dazadu patologiju arstésana, aktuala
ir art regenerativas medicinas (audu un orgdnu
aizvietosana) attistiba un pétijumi par génu
terapiju un bojato (nepilnigo) génu «labosanu».
Ar jaunds tehnologijas palidzibu izstradajot un
ievieSot individualizétu pieeju pacientu arstésa-
nai, ir bOtiski saglabat humanu attieksmi pret
pacientu.

ZINTA GAILE

LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATES PROFESORE, LAUKSAIMNIECIBAS
FAKULTATES DEKANE
Pasaules lauksaimnieciba lielakie izaicinajumi ir
strauji augosa iedzivotadju skaita nodrosinasana
ar partiku, tai pasa laika saudzéjot vidi, globa-
las klimata izmainas un dzerama Udens nepie-
tiekamiba. Lauksaimniecibas zinatnieki strada
visdazadakajos virzienos, lai $is problémas
inovativi risinatu. Savukart nozimigaka tenden-
ce meza nozareé raksturojama ar vardu kopu
«klimata gudra mezkopiba», proti, tadu darbibu
planoSana meza ainava, nevis vienas audzes
[Tment, kas nodrosinatu is ekosistémas devumu
klimata izmainu mazinasana un vienlaikus no-
turibu pret jau notiekoso izmainu negativajam
ietekmém.
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Darzkopibas institita selekcijas galvenad kultdra ir dbeles, tas ir audzétaju vispieprasitakas, stasta

institOta vadosa pétniece Edite Kaufmane.

teksts / Lasma Vaivare
foto / Gundega Preiss

Vietejs,
inovativs, vertigs

Zirni un pupas, kas partapusi olbaltumvieldm bagdtads
brokastu parslas, ngkotnes partika no sliekdm, inovativi
produkti no razosanas atlikumiem — Latvijas zindtnieki
piedava risinajumus kvalitativas un no vietéjam izejvielam
ieqUtas partikas razosanai

Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) Partikas tehnologijas fakultates ie-
pakosanas ceha uz galda sarindoti pédéjos gados ar universitates zinatnieku iesaisti
tapusi produkti, kas Sobrid jau tiek raZoti ripnieciski. Tur ir gan bérnu partika, gan
dzérieni, ipasi iepakoti lietosanai uztura gatavi darzeni, putras, brokastu parslas, da-
Zadas uzkodas, biSu maize utt. Drizuma rindu papildinas ari no paksaugiem izgata-
votas ekstrudétas uzkodas, kas lietojamas ari tradicionalo brokastu parslu veida vai
ka piedeva salatiem un zupam. Investori jau izradijusi interesi par to razosanu, atkl3j
LLU Partikas tehnologijas katedras profesore un Tehnologiju un zinasanu parneses
nodalas vaditaja Sandra MuizZniece-Brasava.
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Vertigs un novertéts

Olbaltumvielam un skiedrvielam baga-
to zirnu un pupu audzésanas tradicijas
Latvija ir senas, tomér, ka atzinusi uztu-
ra specialisti, to patérins partika varétu
bt lielaks. Batu vértigi uznemt gan dziv-
nieku, gan augu valsts olbaltumvielas,
piekrit arm S. Muizniece-Brasava. Tomér
steidzigaja dienas ritma zirpu un pupinu
gatavosana ir laikietilpiga, tapéc LLU zi-
natnieki starptautiska projekta (ES 7. ie-
tvarprogrammas EUROLEGUME projekta
piedalijas 16 partneri no 10 valstim) ra-
dijusi inovativus produktus no Latvija au-
dzétiem pelékajiem zirniem, ciiku pupam
un lauka pupam: paksaugu pastétes,
ekstrudétas paksaugu uzkodas un paks-
augu batoninus. Par to izstradati art divi
promocijas darbi, to autores Asnate Kirse
un Liene Strauta. «Olbaltumvielu uznem-
Sana ar partikas produktiem ir svarigas
ikvienam no mums, bet ipasi — augo-
siem bérniem, bet ne visi vélas ést galu.
Ko bérni &d labpratak? Brokastu parslas.
Kapéc gan tas nevarétu bat no paksau-
giem? Jo tie ir bagati ar olbaltumvielam
un skiedrvielam, turklat paksaugi nesatur
gluténu, kas biezi ir sastopams graudau-
gos,» iemeslu ekstrudétu paksaugu uz-
kodu radisanai skaidro S. MuizZniece-Bra-
sava. Tiesa, vajadzéjis vairak neka gadu,
lai zirniem un pupam pieskirtu brokastu
parslam raksturigo struktiru. «Tie nepa-
Sas tik vienkarsi ka sakotnéji bija ieceréts.
Vajadzéja atrast optimalos tehnologiskos
parametrus, un tos pielagot nepartrauk-
ta raZoSanas procesa nodrosinasanai,»
turpina profesore. Uzkodam pievienotas
ari dazadas garsas, rezultata bérni un jau-
niesi, kuri uztura nelieto paksaugus, tas
&d labprat un isti nevar pateikt, no ka tas
gatavotas.

Vairak olbaltumvielu, bet mazak cuku-
ra ir ari izstradatajos paksaugu batoni-
nos. lzstradatajam pastétém, nepievie-
nojot konservantus, panakts pagarinats
realizacijas laiks. Tas iesp&jams, izman-
tojot augstspiediena tehnologiju, kas
lauj iznicinat mikroorganismus, ievéroja-
mi pagarinot produktu uzglabasanas lai-
ku, neizmantojot termisko apstradi. Tas
ir loti batiski, ja produktu paredzéts eks-
portét, bet vienlaikus taja nepiecieSams
saglabat vértigas komponentes, kas va-
rétu iet boja temperataras ietekmes dé|.
LLU zinatniecu — S. MuizZnieces-Brasa-
vas, A. Kirses, L. Strautas, Rutas Galobur-
das, Dainas Karklinas un Evijas Puiskinas
— veikumu novértéjusi Latvijas Zinatnu
akadémija (LZA), nosaucot to par vienu
no Latvijas zinatnes sasniegumiem 2017.
gada.

INFORMACIJAI

__Dazados zinatnes politikai sais-
tosSos attistibas dokumentos dro-
Sibas jautdjums tiek biezi uzsverts,
tomeér sabiedriskd doma norada
uz citu jautdjumu loku, kas botu
svarigaki. Proti, Latvijas iedzivo-
taju skatijuma Tpasi atbalstama ir
empiriski daudz tuvaku problému
pétiSana ka veselilba un partika
kvalitate.

Zivis un sliekas

Teju ka noslédzies vél viens projekts par
inovativu produktu radisanu no Baltijas
jara nozvejojamajam rengém un brétli-
nam, kas Latvija tradicionali tiek parstra-
datas Sprotés vai zivju miltos. LLU zinat-
nieki izstradajusi plasu strukturétas zivju
masas produktu klastu: zivju desas, pel-
meni, piradzini ar zivju masas pildijumu,
panéti un nepanéti zivju pusfabrikati. lega-
tie produkti izveidoti ne tikai laboratorija,
bet aprobéti razosanas apstaklos. lzman-
tojot renges un brétlinas tiek paplasinata
ne tikai vietéjo zivju parstrade, bet, atsa-
koties no ievestam izejvielam, iegati létaki
produkti, uzsver S. Muizniece-Brasava.

Izstrades stadija ir virkne citu projek-
tu, no kuriem viens no eksotiskakajiem ir
pétijums par slieku izmantosanu partika.
LLU Partikas tehnologijas fakultates va-
dosa pétniece llga Gedrovica analizé ar
olbaltumvielam bagatu netradicionalu iz-
ejvielu lietojumu partika. Vina skaidro, ka
izmantojot sliekas, iespéjams partikas ra-
Zosana mazinat ekologiskas un ekonomis-
kas problémas. Proti, pasreizéja pasaules
partikas produktu patérina apmierinasana
nav ilgtspéjiga, cilvéku saimnieciska darbi-
ba, tai skaita partikas ieguvei, rada klimata
parmainas, samazina saldidens pieejami-
bu, pasliktina gaisa un tdens kvalitati, no-
plicina ekosistémas utt.

lepakojuma loma

Pétijumi rada, ka apméram tresa dala
partikas pasaulé tiek izmesta atkritumos;
galvenie iemesli — parak lieli iepakojumi,
parak mazi deriguma termini un negau-

siba, pérkot akcijas preces, zina teikt S.
Muizniece-Brasava. Deriguma terminu
pagarinasanas tehnologijas, saglabajot
produkta uzturvértibu, bet nepievienojot
e-vielas, ir gan pétnieku, gan uznéméju
interesu loka. Visi grib biologiskus un eko-
logiskus produktus ar ilgu uzglabasanas
terminu, vina smaida. Apliecinot iepako-
juma lomu, profesore stasta, ka izdevies
radit iepakojuma risinajumu produktiem,
kas atri bojajas, pieméram, rasolam. Tas
lauj, nepievienojot konservantus, saglabat
salatus svaigus teju divus ménesus. Vel
vairak — analizes uzradijusas labaku mik-
robiologisko kvalitati neka tikko pagatvo-
tiem salatiem. Ari Sis pétijums vainagojies
ar Vitas Levkanes promocijas darbu. «Ra-
sols ir viens mikrobiologiski bistamaka-
jiem produktiem, sajaucoties dazadiem
produktiem ar atskirigu mikrofloru, mik-
roorganismu skaits ir tuvu pie maksimalas
pielaujamas robezas,» vina atklaj.
Funkcionalu produktu izstrade, inova-
tivas iepakosanas tehnologijas, augst-
spiediena un citu progresivu tehnologiju
izmantosana ir nozimigi virzieni, ko LLU
Partikas tehnologijas fakultates zinatnie-
ki attista, vértéjot gan mikrobiologiskos
parametrus, gan sensoros raditajus, gan
ari tadus parametrus ka mikrostruktira,
un vitaminu daudzums, papildina aso-
ciéta profesore Jelena Zagorska. «Viens
ir pagarinat uzglabasanas laiku, otrs —
panakt, lai Saja laika nepasliktinas pro-
dukta kvalitate,» vina norada. LLU valsts
pétijumu programma Lauksaimniecibas
resursi ilgtspéjigai kvalitativas un vese-
ligas partikas razosanai Latvija pétita
ari razosana izmantoto partikas piedevu
aizstasana ar dabigiem savienojumiem,
pieméram, izvilkkumiem no lupstajiem,
selerijam, pétersiliem. Lai ari ne vienlidz
efektivi, tomér tie laujot pagarinat pro-
duktu uzglabasanas laiku. Jautajot, vai tas
produktiem nepieskir, pieméram, lupstaju
specifisko garsu, J. Zagorska atbild no-
liedzosi: produkti netiek marinéti lupsta-
jos. LLU Partikas tehnologijas fakultates
pétnieki vértéjusi ari dazadus ieraugus,
lai iegiitu péc iespéjas labaku jogurta un
citu skabpiena produktu konsistenci, ne-
izmantojot stabilizétajus. Patlaban tirga
ir redzams pieprasijums péc dabigakiem
produktiem. Turklat, neizmantojot stabi-
lizétajus, iespéjams samazinat produkta
pasizmaksu, turpina asociéta profesore.
Tapat pétnieki uzmanibu vérsusi iespéjai
konditorejas izstradajumos cukuru aizstat
ar dabigiem saldinatajiem, pieméram, ag-
aves sirupu, konfeksu razosana izmantot
no dzérveném, irbeném un aronijam izda-
litus biologiski aktivus savienojumus.
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Latvijas Lauksaimniecibas universitates zinatnieki radijusi inovativus produktus no Latvija audzétiem

pelékajiem zirniem, ciku pupdm un lauka pupam, pieméram, ekstrudétas paksaugu uzkodas, rada LLU

Partikas tehnologijas katedras profesore un Tehnologiju un zind$anu parneses nodalas vaditaja Sandra

MuiZniece-Brasava.

Valsts pétijuma programmas ietvaros
zinatnieki paplasinaja bezgluténa produk-
tu sortimentu, veidojot jaunu bezgluténa
makaronu veidu, uzturvértibas un garsas
uzlabosanai izmantojot topinambiiru,
kapostu kacenu un kirbju spiedpaliekas.
Partikas razosanas blakusproduktu izman-
tosana jaunu produktu razosana ir loti
aktuala, saka J. Zagorska un uzskaita atse-
visSkus piemérus, pie ka stradats valsts pé-
tijumu programma. Pieméram, fenolus, ko
iegati no kartupelu parstrades produktiem,
varétu izmantot farmacija, no sukalam ie-
gutu laktulozi — ka prebiotiki piena un citu
produktu uzturvértibas palielinasanai utt.

Izmantot visu

Jaunu sinbiotisku partikas produktu ra-
disana no auglu un ogu spiedpaliekam un
graudaugu klijam, izmantojot biokataliza-
torus — enzimus —, Sobrid tiek pétita ari
Darzkopibas institiitd (LLU zinatniskais
institits — atvasinata publiska persona)
istenota PostDoc projekta, ta vaditajs ir
pétnieks Vitalijs Radenkovs. Darzkopibas
institatam ir liela loma auglu parstrades
un bezatlikumu tehnologiju attistiba, par
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ko lieicina kaut vai 3is viens fakts. «Sobrid
tik passaprotams produkts ka sukades
radies tieSi Seit. Tagad tas razo daudzi,
un, pieméram, Ramkalni pat eksporté uz
Japanu,» atzist institlita vadosa pétniece
Edite Kaufmane. Institlts patentéjis, pie-
méram, dzérvenu un krimcidoniju sukazu
izgatavosanas tehnologiju. Tam ir izvei-
dojusies veiksmiga sadarbiba produktu
un tehnologiju izstradé ar dazadiem par-
strades uznémumiem, pieméram, nesena
pagatné SIA Lat food LP izstradata sauso
graudaugu produktu razosanas tehnolo-
gija zidainu uzturam, bet SIA MeZrozites
LV — produktu no meZrozisu masas. Ir ari
uznémumi, pie kuriem ar savam iniciati-
vam iet institits, Sobrid ta interesi sais-
ta, pieméram, bezatlikumu tehnologijas.
«Razojot cidoniju sukades, pari paliek to
serdites. Ir izstradats catnijs jeb piedeva
pie galas, tas pamata ir sasmalcinatas
cidoniju séklas, kam tiek pievienoti aug-
li. Loti vértigas vielas ir, pieméram, abo-
lu katinos — kapéc gan tos neizmantot?
Daudz labas lietas var atrast ari avenu un
upenu spiedpaliekas. Ir uznémums, kas
upenu spiedpaliekas liek klat galas pie-

devai, kas savukart atstaj labu iepaidu uz
zarnu trahtu,» zina teikt E. Kaufmane. Be-
zatlikumu tehnologijas izmantojama ari
dzivnieku baribas razosana. «Smilsérksku
lapas un jaunie dzinumi tiek izmantoti ka
piedeva jauno telinu, kam ir problémas ar
véderiem, barosana. Liekot pie partikas
smilsérksku lapas un jaunos dzinumus,
viniem tiek stabilizéta védera darbiba,
veicinot pretestibu pret caurejas izraisi-
taju. Smiltsérkskus var novakt tikai kopa
ar visiem dzinumiem, bet péc tam ogas
tiek attiritas no katiem un lapam. Rodas
jautajums — kapéc gan smilsérksku lapas
neizmantot? Tas var izmantot ari partikas
razosana zirgiem, lai viniem labak spidétu
spalva,» vina turpina.

Est savu Gbolu

Auglu parstrade ir tikai viens no Darz-
kopibas institita darba virzieniem. Ta
specialistu darbs nodrosina pilnu spek-
tru — selekciju, audzésanas un uzglaba-
sanas tehnologiju attistibu, patalogiju
un genétisko pétniecibu —, lai veicinatu
auglkopibas nozares attistibu un Latvi-
jas iedzivotaju un parstrades uznémumu
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Latvijas Lauksaimniecibas universitates Partikas tehnologijas fakultates jauna eka, kur

izvietotas laboratorijas un pilotrazotnes, paver plasas iespé&jas inovativu produktu un

tehnologiju izstradei no idejas lldz gatavam produktam.

nodrosinasanu ar vietéjiem augliem, iz-
konkuréjot polu konkurentus, ar ko pilni
veikalu plaukti. «Devindesmito gadu bei-
gas sakas komercdarzu stadiSana Latvij3,
liela dala no tiem Sobrid razo un nodro-
Sina tirgu ar vietéjiem augliem. Daudz no
izaudzéta tiek izlietoti skolas augla prog-
ramma izglitibas iestadés. Lielveikalos ir
musu pasu aboli, krimmellenes, dzérve-
nes, arl zemenes. Teorétiski més varam
izaudzét avenes, bumbierus, plimes,
kirsus un daudz ko citu, jautajums — ka
nodrosinat cenu. Visa pasaule brinas, ka
poli var nodrosinat tik zemas auglu cenas,
bet viniem ir masveidigums, kooperacija,
un savulaik bija loti liels valsts atbalsts,»
stasta E. Kaufmane. Vienlaikus vina atzist,
ka pieaug patérétaju un lidz ar to ari tirgo-
taju pieprasijums péc vietéjiem aboliem,
tapéc ir jadara viss iespéjamais, lai palieli-
natu to kvalitati, vienlaikus mazinot cenu.
Sobrid sakts darbs projekta, kas vérsts uz
plasaku auglkopibas nozares mehanizaci-
ju, kur joprojam vérojams liels roku darbs
gan attieciba uz vainagu veidosanu, gan
auglu aizmetnu retinasanu. Tiesa, maz ti-
cams, ka izdosies panakt, ka veikalos go-
z&jas tikai vietéjie augli, tacu to Tpatsvaru
palielinat esot visas iespéjas.

Mainoties lidzi pircéju gaumei un pie-
prasijumam, attistas ari jaunas kultiras
un skirnes. «Kadreiz audzéja Antonovku,
Rudens svitraino, Sipolinu, Trebii... Sobrid
ta isti nav aizstajéja tikai Antonovkai, bet
viss paréjais faktiski ir nomainijies. Trakst
ilgi, labi glabajamas Skirnes. Pieregistre-
jam jaunu ziemas skirni Monta, ko var ést
gandriz lidz jaunajai razai. Paiet ilgs laiks,
kameér «pieradina» jaunu skirni,» teic E.
Kaufmane. Savukart pie jaunam kultiram
joprojam pieskaitamas krammellenes,

smiltsérkski, kramcidonijas. Pédéjas ka
auglaugu registréts tiesi Latvija. Latvijas
Zinatnu akadémija Darzkopibas institiita
paveikto — kramcidonijas skirnes Rasa
selekcionésanu auglu ieguvei — atzina
par vienu no 2012. gada nozimigakajiem
sasniegumiem zinatné.

Sobrid modé nakot ari plaskoki, irbe-
nes, édamie piladzi, kizils un sausserzi.
«Sobrid tiek razotas zemenu sukades,
tacu Sim meérkim der tikai dazas skirnes.
Labi sanak arf plamju sukades, bet ari tam
var izmantot pagaidam tikai vienu no Lat-
vija audzétajam apméram 30 plamju skir-
ném. Latvija attistas sidra raZosana, un
tam labi der paradizes abolisi,» piemérus
uzskaita institata vadosa pétniece.

Selekcionét, izaudzét, saglabat
Darzkopibas institits Latvija pieregis-
tréjis vairak neka 50 skirnes, ir ari arvalstis
registrétas skirnes. Darbs notiek visu lai-
ku, pamata abolu, avenu un krimcidoniju
selekcija, censoties radit jaunas skirnes,
kas batu piemérotas misu klimatiskajiem
apstakliem, ar augstu auglu kvalitati, razi-
gas un izturigas pret slimibam, kas ir loti
svarigi, nemot véra pareju uz vidi saudzé-
josu un integrétu saimniekosanu, kas no-
zZimé augu miglosanu pret kaitékliem un
slimibam tikai péc vajadzibas. «Mums ir
lieli panakumi slimibizturigu abolu skirnu
selekcionésana, ir raditas kraupju izturigas
skirnes, tacu aizvien nak ieksa arf jaunas
slimibas,» stasta vadosa pétniece.
Nozares attistiba batiska ir ari audzé-
Sanas tehnologiju attistiba. Devindes-
mito gadu vida kopa ar drosmigakajiem
audzétajiem sakts izstradat masdienigas
audzésanas metodes, kas loti atskiras no
tam, ko lietoja padomju laika. Tad augli

tika audzéti galvenokart parstradei, nevis
svaigam patérinam, tadé| kvalitate nebija
batiska. lepazistot Eiropas pieredzi, saka
strada ar zemaka auguma potcelmiem,
ciesak tos stadija, ieviesa apdobes. Na-
kamais solis bija apiidenosana, méslosa-
na péc programmas, vainagu veidosana.
Sakts stradat ari ar risku mazinosajam
tehnologijam, pieméram, segumiem sal-
dajiem kirSiem, aveném, zemeném. «At-
skiriba no daudzam citam jomam, aug-
Ikopiba zinatniekiem ir loti daudz risku,
pieméram, ja doktorantam ir doti cetri
gadi promocijas darbu izstradei, bet divos
no tiem nosalst visa raza? Ari audzétajiem
tas ir kritiski — auglkopiba ir loti lieli ie-
guldijumi, un ja vien gadu raza nosalts,
tad zaudéjumi ir milzigi,» skaidro E. Kauf-
mane. RaZas apdraud ari strazdi, kas atri
pierod pie dazadam aizbaidisanas tehno-
logijam, tapéc auglu pasargasanai nakot-
né visticamak tiks izmantoti vienlaidus
segumi, kam ir vél kads pluss — augli sa-
glabajas tiri un tos var vakt jebkura laika.

Attistas ari tehnologijas auglu uzglaba-
Sanai. Institata pétita uzglabasana, gan
palielinot oglskabas gazes, bet pazeminot
skabekla saturu glabatava, gan izmanto-
jot apstradi ar metilciklopropenu (MCP).
Pédéjais, ka teic E. Kaufmane, aptur augla
nogatavosanas procesu, tapéc tas nebo-
jajas, tiesa, ja glabatava tas ielikts zals,
tiesi tads pats nebaudams tas biis ari péc
ménesiem. Gatavibas pakapes noteik-
Sana atkal ir vesela zinatne, vina saka un
atzist, ka ir optimiste un auglkopiba redz
perspektivu. «Mums ir nenodrosinats vie-
téjais tirgus, un ir ar eksporta iespéjas. Ir
ari mazie uznéméji, kas mégina kaut ko
jaunu un kam vajag izejvielas,» nosaka
zinatniece. ®
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Par razoSanas lielvalsti neklUsim. Ja jarazo kaut kas vienkarss, pieméram, plastmasas krozite, to neatmaksajas te darit,

bet, ja rundjam par sarezditu un viedu produktu ar augstu pievienoto vértibu razosanu, tad to Latvija var izdarit atri,
parliecinats Ubiquiti Networks regionalais izpilddirektors, U-Labs vaditdjs Kristaps Rikans.

teksts / Lasma Vaivare
foto / Zane Bitere, LETA

SMADZENU
CENTRS

Par sevi skali nerundjot, jau piekto gadu Riga talantigi
inZenieri rada inovativus komunikacijas un lietu interneta
risindjumus globalam tirgum; pétniecibas un attistibas
centru veidoSana varétu bot Latvijas veiksmes stdsts

Ap 250 miljoniem dolaru — tik lielu apgrozijumu ik ceturksni 2018. finansu gada
uzrada kadreiz Apple stradajosa Roberta Pera informacijas tehnologiju uznémums
Ubiquiti Networks. Dalu no $i apgrozijuma veido Latvija, uznémuma pétniecibas un
attistibas (R&D) centra U-Labs raditi produkti. «Esam pétniecibas un attistibas Stna,
neliela talantigu cilvéku grupa, kas generé idejas, uzklausa mates uznémuma idejas
un noved tas lidz gatavam produktam un razosanai,» saka Ubiquiti Networks regio-
nalais izpilddirektors, U-Labs vaditajs Kristaps Rikans. Pieticigi par «nelielo talantigo
cilvéku grupu» dévéto kolektivu veido ap 60 dazadas specializacijas inzenieru, prog-
rammétaju, testétaju un mobilo aplikaciju izstradataju.
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Teleportéties

Darbinieku skaits no U-Labs izveides
lidz $im briza ir ievérojami pieaudzis. Pa-
lielinas ari U-Labs radito produktu grozs.
Daudzu miljonu biznesa partapusajam
majas Wi-Fi raterim AmpliFi ar signala
pastiprinataju, kas spéj paplasinat majas
bezvadu tiklu, pievienojusies ari neliela
social camera — videokamera, kas spégj
fotografét, filmét un tiessaisté parraidit
video. «Ir AmpliFi Teleport — ierice, ko
ieliec soma un teleportéjies,» joko K. Ri-
kans. «Esot jebkur pasaulé, ierice lauj sa-
vienoties ar majas Wi-Fi tiklu, telefonam
vai datoram liekot domat, ka atrodies
majas. Ko tas dod? Vari lasit vietéjos zinu
portalus, skatities vietéjos TV kanalus,
kontrolét viedas ierices, kas ir majas,»
vins jau nopietni paskaidro. Savukart vie-
dais majas gaisa attiritajs, kas méra gaisa
kvalitati, pieméram, piesarnojumu, pu-
teklu apjomu, smakas, gazes, mitrumu,
temperatdru un attira to, ir pirmais pro-
dukts, par kuru var teikt, ka tas no A lidz
Z tapis Latvija. leprieks Seit produkti tika
izstradati un prototipéti, bet razoti Kina.
Gaisa attiritajs tiek razots sadarbiba ar
Latvijas elektronikas uznémumu Hansa-
Matrix. «Par razosanas lielvalsti neklasim.
Ja jarazo kaut kas vienkarss, pieméram,
adas macins vai plastmasas krizite, to
neatmaksajas te darit, bet, ja runajam par
sarezgitu un viedu produktu ar augstu
pievienoto vértibu razosanu, tad to Latvija
var izdarit atri, raZotaji ir elastigi attieciba
uz izmainam, saskanojumiem. Problémas
sakas, ja ir vajadzigi specifiski materiali,
ko Latvija nav iespéjams razot, vai, ja ir
vajadzigs razot loti liela apjoma,» teic
U-Labs vaditajs. Razosana Kina, ja neva-
jag miljonu vienkarsu plastmasas krazisu,
bet, pieméram, tikstoti sarezgitu iekartu,
nebit nav [étaka par cenu, ko prasa Latvi-
jas razotaji. Turklat tik mazi apjomi Kinas
raZotajiem nav interesanti.

Prast atkadpties no idejas

R&D centra Rigd nepartraukti notiek
darbs pie jauniem lietu interneta produk-
tiem, kads ir izstrades, cits prototipésa-
nas stadija. Tomér, ka uzsver U-Labs vadi-
tajs, visam idejam nav jatop par produktu.
Reizém cilvéki tik loti tic savai idejai, ka
nespéj uz to paraudzities no malas un ob-
jektivi novértét iespéjamos riskus. «Més
divus gadus veltijam fantastiskai idejai
— lodveida dronam. Ideja bija mazliet
traka, bet més tai loti ticéjam. Uztaisijam
prototipu — patiesam lidojosu bumbu ka
Zvaigznu karos. Pa ofisu lidinajas bum-
ba. Interese par prototipu bija milziga,
neviens neko tddu pirms mums nebija

UGIS GRUNTMANIS
TEKSASAS UNIVERSITATES PROFESORS
Viena no medicinas un veselibas zinatnu jomas
bUtiskakajam aktualitatem ir fakts, ka ASV ap-
stiprinata T CAR — himersiko antigénu recepto-
ru (chimeric antigen receptor) lietoSana limfo-
mu gadijumos, kad cita arstésana ir neefektiva.
STir augstaka méra personalizéta terapija,
kur katra pacienta T limfocTti jeb timusa Sonas
speciali aktivizéti, uz tiem «uzliekot» T CAR, kas
atrod un iznicina limfomas $Unas. Izmantojot
So metodi, 57 % pacientu, kuri pretéja gadijuma
nomirtu, tiek pilntba izarsteti. Lielakie parstei-
gumi mUs sagaida no CRISPR (Clustered Regu-
larly Interspaced Short Palindromic Repeats)
genoma redigéjosas tehnologijas lietosanas. Ta
zinatniekiem pirmo reizi pasaules vésturé |aus
justies ka maziem dieviem, jo vini spés mainit
mUsu genétisko kodu, sniedzot iespéju, piemé-
ram, izslégt iespéjas saslimt ar iedzimtam slimi-
bam vai arl normalizét holesterina limeni. Ar Sis
tehnologijas palidzibu malariju parnésajoso odu
sugu matitém var mainit dzimumu, tadéjadi
izbeidzot to reprodukciju un rezultata pilniba
iznicinot §is Skirnes.

JULIA ELLEN MELKERS
DZORDZIJAS TEHNOLOGIJAS INSTITUTA ASOCIETA PROFESORE

Viens no socialo zinatnu pétniecibas sabiedri-

bas aktualakajiem risindmajiem jautajumiem
globala liment ir atbalsts tas cilveku un sociala

kapitala attistibai. Globala méroga pieaugot
darbaspéka apjomam un palielinoties ta mobi-
litatei, vienlaikus pastavot batiskam atskirlbam
inovaciju un ekonomiskas attistibas joma, javers
uzmaniba faktoriem, kas ir svarigi zinatniskas
sabiedribas piesaistisand, saglabasana un pro-
duktivitaté un ir saistiti ar socidlo labklajibu. Sis
jautajums attiecas gan uz augstakas izglitibas
sistéemas stiprindsSanu, gan ari uz citdm noza-

rém un valstim kopuma.
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radijis, un acimredzot bija iemesls, kapéc
nebija uztaisijis. Tikai péc tam sakam sa-
prast problémas. Razot tadu dronu bitu
loti sarezgiti un dargi, paredzamas poten-
ciali lielas kvalitates problémas, par razo-
Sanu Latvija vispar nebatu ne runas. Biezi
ideju parvérst prototipa ir 10 % no kopéja
darba, paréjais — novest to lidz masvei-
da razosanai un veikala plauktam. Mums
nacas projektu apturét,» ar giito macibu
dalas K. Rikans.

lespéju valsts

Vins saruna vairakkart uzsver, ka par
spiti kritikai, ko més veltam savai valstij
(un ari vinam ir, ka pats saka, «sarkanie
karogi»), Latvijai ir visi priekSnosacijumi,
lai rastos nakamie iPhone, Tesla, AmpliFi
utt. «Biznesa vide, nodoklu politika, inves-
ticiju vide nav slikta. Esam visados veidos
drosa valsts ar értu logistiku, ir vienkarsas
muitas, importa, eksporta procediiras,
lai Seit batu érti operét R&D vai logisti-
kas centram. Geografiska atrasanas un
politiska orientacija uz Rietumiem, ka ari
talantigi un gudri inZenieri, daudz iespéju
prototipét un razot. Te ir tadi uznémumi
ka HansaMatrix, Volburg, Eiropas limena
3D drukas uznémums Baltic 3D, pasaules
limena testétaji TesDevLab, daudz mazu
darbnicu, kur no metala var izfrézét jeb-
ko,» plusus uzskaita K. Rikans. Ir gan ari
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Meés turpindsim attistit idejas un
meégindasim arvien vairak razot
Latvija. Es Latvijai redzu labas

perspektivas Saja segmentad, 1pasi, ja

skolu jaunieSi to sapratis. Es domaju,
ka vini sapratis. Ja paskatamies uz
robotikas pulciniem skolas — cik tur

ir daudz interesentu, un cik vini aktivi

darbojas!

KRISTAPS RIKANS

UBIQUITI NETWORKS REGIONALAIS IZPILDDIREKTORS

darvas piliens — kvalitativs iepakojums.
Vins rada vieda gaisa attiritaja iepako-
jumu un risindjumu, kas piedavats Lat-
vija. Tie nav salidzinami. «Seit var atrast
labu kartona kastiti, kur ielikt kicinu vai
grabuliti. Ko tik més nerazojam — ziles,
kimijas izstradajumus, lazerus, optiku —,
bet vienkarsu lietu Latvija izgatavot ir sa-
rezgiti. Tas ir absurdi — més preci razojam
Latvija, bet iepakojums jasata no Kinas,»
vins teic.

Nevajag parliecinat

Latvijas inZenieru spéjas un lidz $im
veiktais bija ari atslégas vardi, lai parlieci-
natu R. Peru par Ubiquiti Networks R&D
centra veidosanu Latvija. Tobrid K. Rikans
bija Latvijas mikrovilnu datu parraides ie-
kartu razotaja un izplatitaja SAF Tehnika
parstavniecibas Ziemelamerika vaditajs.
Nolémis atgriezties Latvija, vins mekléja
jaunus izaicinajumus. Kada tehnologiju
konferencé uzrunajis R. Peru, pastastijis
par Latviju, tehnologijam, kas Seit raditas,
talantigiem inZenieriem, un vins noticgjis.
«Es jau biju diezgan ilgi Amerika dzivojis,
industrija zinams cilvéks, man bija liels
klientu un partneri tikls, ari SAF Tehnika
Ziemelamerika jau bija zinama. Man bija
uzticibas kredits. Nakamajam cilvékam,
kurs to daris, bus vél vieglak — vins varés
stastit, ka ne tikai SAF tehnika, Catch Box,

bet art U-Labs un citi nak no Latvijas,»
vins smaida.

Jautats, vai R&D centru un razosanas
attistibu nebremzé kvalitativa darbaspéka
trakums, vins atzist, ka labu specialistu
loks ir ierobezots, nakas saskarties ar si-
tuacijam, kad studenti vélas sanemt ne-
pamatoti augstu atalgojumu. Ir inZenieri,
kuru kvalifikacija nav atbilstosa, kuri biezi
maina darba vietas. Un ir tadi, kuri nemaz
isti negrib stradat. «Es saku stradat 14
gadu vecuma — gater délus zagéju. 16
gados skravéju datorus,» pieredzé dalas
K. Rikans.

lerobezota specialistu skaita dé|] maz
ticams, ka U-Labs un citi R&D centri
nakotné klas par milzigam korporaci-
jam. Vai tas vajadzigs? «Es domaju, ka
gudrak un efektivak ir veidot R&D $iinas
ar 50—60 inzenieriem katra, iespéjams,
pat vél mazaku specialistu skaitu. Am-
pliFi komanda bija 10 cilvéki. 10 cilvéki
radija produktu, kas ir miljonu bizness!»
uzsver Ubiquiti Networks regionalais iz-
pilddirektors. Vinam nemaz isti nekaro-
jas stradat milzu kompanija, kur ir daudz
projektu vaditaju, menedzZeru, direktoru,
aprakstitu darba procediiru, atskaisu, kur
darbinieks ir vien neliela skravite liela me-
hanisma. Vins ar komandu vélas turpinat
attistit idejas un méginat arvien vairak ra-
Zot Latvija. ®
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